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NAUTILUS - Pomahame spristupnit informacie
uz raz najdené

Nemusite byt studentom, aby ste potrebovali ndjst nejaké informécie. My v Skole pracujeme prevazne s digital-
nymi kniZnicami. S radostou sme preto prijali spravu o tom, Ze vd’aka digitalizacii mame dnes len v Univerzitnej
kniZnici k dispozicii viac ako milion stran z periodik. LenZe o to védcsie bolo nase sklamanie, ked’ sme zistili, Ze
vyhl'adavanie v plnych textoch je sice fajn, ale tie desiatky stran, ktoré ziskame, nie su Ziadnou vyhrou. Chcelo
by to analyticky rozpis élankov. LenZe je to vébec mozZné? Ved’ na jednej takej strane mézZe byt hned’ niekol'ko
élankov. Tieto a podobné otazky sme si na zadiatku kladli aj my. Rozhodli sme sa v$ak vyuZit' nase znalosti a sku-
senosti s technolégiami a vysledkom je ....

Sémantické vyhladavanie v starej tlaci

a Nautilus _ ﬂ [

Obr. 1
Dévody a vychodiska projektu

V dosledku webu 2.0, ale aj rozvoja dalSich informacno-komunikaénych technoldgii sa neustdle zrychluje narast dat, a to nie-
len v textovej podobe. Na druhej strane kniznice a iné insStitGcie tohto typu maju vo svojich fondoch obrovské mnozstva dat,
ktoré su eSte aj teraz pre vSetky technoldgie prakticky nepristupné (neviditelné). Jedna sa predovsetkym o starsSie periodika,
ktoré su spracované len na urovni siborného zdznamu periodika. To, o ¢om sa piSe v jednotlivych ¢lankoch je vSak pre poci-
tace Uplne neviditelné, aj ked' v mnohych pripadoch ide o velmi cenné informécie a poznatky. Vyhladdvat v nich mézeme len
manualne, teda mbZeme Citat obsahy jednotlivych Cisiel a konkrétne ¢lanky a len tak mdzeme najst tie informacie, ktoré
prave potrebujeme alebo mézeme tak ziskat pre nas zatial Gplne nové poznatky. V désledku masivnej digitalizacie, ktora sa
u nas zacala realizovat pred par rokmi sa podarilo ¢ast tychto zdrojov dostat do digitalnej podoby, takze sa stali aj pre poci-
tace pristupné. Spristupnenie a vyhladavanie su vSak dve Uplne rozlicné veci. Aj ked' su tieto data v digitdlnej podobe, stéle
chybaju ndstroje, ktoré by umozfiovali rychlo, odkialkolvek a z akéhokolvek zariadenia najst to, ¢o prave potrebujeme. Ovela
lepsie je to s vyberovymi periodikami a aj to len z Casti, pretoze tu niektoré institlcie pristupili k spracovaniu periodik aj na
urovni analytického rozpisu. To znamend, zZe bibliograficky zéznam, vytvaraju nielen pre ,¢asopis" ako taky, ale tiez pre kazdé
¢islo periodika a vyberovo aj pre urcité ¢lanky z daného Cisla. Takze obsah tychto ¢lankov je rovnako pristupny ako knihy,
a to bez ohladu na to, ¢i sa jedna o klasickd formu dokumentu alebo je dokument vydany v elektronickej podobe.

Preto sme sa rozhodli v naSom projekte vyriesit proces automatizacie spracovania analytického rozpisu tych periodik, ktoré
boli zdigitalizované a bol na nich aplikovany OCR program. Vacsina institlcii u nas k tomuto Gcelu pouZiva sw nastroj znamy
ako Abby Recognition, ktory takto spracované data uklada v Specialnom XML subore danej verzie. Aplikacia, ktora je vysled-
kom nasho projektu, pomaha knihovnikom pri spracovani analytického rozpisu archivovanych periodik a tym padom ich spri-
stupfiuje Sirokému spektru pouZivatelov. Pomaha taktieZ vykondvat daldie Upravy textu, ktory je vysledkom OCR tak, aby
bolo moZné s nim pracovat pri aplikovani ndstrojov umelej inteligencie a umozZnit tak aj Uplne presné vyhladavanie na zdklade
vyznamu. Takto spracované periodikd umozZnia beznému pouzivatelovi nielen rychlejsie najst to, ¢o prave potrebuje, ale na-
sledne tieZ identifikovat a odhalit nové poznatky, ktoré tieto staré dokumenty ukryvaju.

Nieco o nas

Tim Nautilis, to sme my, mladi, motivovani Studenti Fakulty informatiky a informacnych technoldgii STU v Bratislave a pod
vedenim Ing. NadeZdy Andrejéikovej, PhD., sa snazime vyuzit IKT tak, aby priamo pomahali pri spristupfiovani kultirneho
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dedicstva. Na tomto projekte sme tiez priamo spolupracovali s jednou z poprednych nasich institlcii v tejto oblasti, a to
s Univerzitnou kniznicou v Bratislave, ktora okrem iného spravuje rozsiahly fond tlacenych periodickych dokumentov a bu-
duje Suborny kataldg periodik. Univerzitna kniznica v poslednych rokoch zdigitalizovala velké mnoZstvo tychto starSich roc-
nikov a Cisiel periodik.

Obr. 2

Spracovanie zdrojov v stcastnosti

Ako sme uz uviedli, si¢astou procesu digitalizacie, ¢i skor tzv. post procesingu, je rozpoznavanie znakov, k ¢omu sa vyuziva
Adobe Recognition Software. Tento umozfiuje zdigitalizované obrazy klasickych dokumentov transformovat do $pecialnych
XML dokumentov. Takéto subory, ale aj bezné txt dokumenty, ¢i dokumenty vytvorené v beznych textovych editoroch su tie,
na ktoré sa zameriavame a ktoré tvoria zakladny vstup do nasho projektu.

Tieto Specialne XML subory sice obsahuju mnoZstvo informacii, ale st to zvacsa informacie tykajluce sa formatovania a Upravy
textu, ¢o pre ucely vyhladavania nema dostato¢ny vyznam.

Ry G ¥3 <?xml version="1
<document versiol

" encoding="UTF-8"?>

"1.6" producer="FineReader 8.8" xmlns="http://www.abbyy.com/FineReac
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.abbyy.com/FineReader_xml/FineReader6-schema-vi.xml htt
FineReader6-schema-vi.xml" pagesCount="28" mainlLanguage="Slovak" languages="Slovak,Cz
<page width="3462" height="4986" resolution="40@" originalCoords="true">

<block blockType="Text" 1="192" £="198" r="586" b="674"><region><rect 1="192" t="198"
<text>

<par leftIndent="3
<line baseline="271" 1="244" £="212" r="534" b="27@"><formatting lang="Slovak" ff="Tin
<charParams 1="244" £="223" r="280" b="270" wordStart="true" wordFromDictionary="false
false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="130" charConfidence="3:
Neha a smutok vecera charParams>

<charParams 1="283" t="239" r="312" b="27@" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13@" charConfidence=":
charParams>

<charParams 1="316" £="239" r="346" b="270" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="130" charConfidence="1
charParams>

<charParams 1="351" t="238" r="373" b="268" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true” wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="136'
serifProbabili 255">s</charParams>

<charParams 1= " £="212" r="398" b="268" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true” wordNumeri. alse" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="130"
serifProbability="255">T</charParams>

<charParams 1="406" £="223" r="408" b="225" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true” wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13e'
serifProbability="255">8apos ;</charParams>

<charParams 1="412" £="228" r="44@" b="269" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="138" charConfidence="1
charParams>

<charParams 1="440" £="220" r="473" b="271"> </charParams>

<charParams 1="473" t="220" r="518" b="267" wordStart="true" wordFromDictionary="true'
false" wordIdentifier="false" wordPenalty="3" meanStrokeWidth="134" charConfidence="1%
charParams>
<charParams 1=

r serifProbability=
gﬁﬂ& liehoviny st jedinetné

* Co robi tolko ludi na slani

="236" r="534" b="267" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
false" wordIdentifier="false" wordPenalty="3" meanStrokeWidth="134'
1008">i</charParams></formatting></line></par>

Obr. 3
Ako to robime a nas ciel

Nasim hlavnym ciefom v tomto projekte je, ako sme uz uviedli, identifikovat tie informacie, ktoré ndm umoznia spravne roz-
poznat jednotlivé bloky textov, ale aj to, ktoré a v akom poradi patria eSte k sebe a tieZ to, ktory z tychto blokov je ten, o
urcuje nazov, resp. nazvovu informaciu. Ako to robime?
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Krok 1: predspracovanie €élankov

V prvom kroku, skdér neZ sme vstupny sUbor zacdali spracovavat, sme museli vykonat viaceré kontroly zamerané na kvalitu
vstupného suboru. V tejto Casti sme aplikovali viacero metdd tak, aby sme mohli spracovatelovi, ¢i administratorovi poskyt-
nat Co najpresnejsiu informaciu o nezrovnalostiach, ktoré sme tymito analyzami identifikovali. V pripade, Ze vstupny stbor
splnal kvalitativne kritéria, sme pristupili k predspracovaniu vstupného suboru. Ciefom tohto predspracovania uvedenych
vstupnych stborov je dosiahnut vo vyslednej forme paragrafy jednotlivych &ldnkov v rovnakych skupindch. K tomuto sme mu-
seli vykonat podrobnl analyzu tychto vstupnych dat, ktoré sa najéastejdie nachddzaju v rdéznych verziadch. Identifikovali sme
tu viaceré kvalifikdtory a iné pravidld, kombinaciou ktorych sa ndm podarilo zadefinovat zakladny algoritmus. Pomocou tohto
nasho algoritmu méZeme automatizovat proces extrakcie &ldnkov. Tento algoritmus je zaloZeny na rozpoznavani nadpisov
a textov a naslednom priradovani jednotlivych textov k prisldchajucim nadpisom. Vdaka nasej metdde sme uz dnes schopni
odhalit a extrahovat az 70 % ¢&ldnkov zo vstupnych XML stborov jednotlivych Cisel periodik.

-

BIELA ZAPLAVA

<?xml version="1.@" encoding="UTF-8"?>

<document version="1.8" producer="FineReader 8.0" xmlns="http://www.abbyy.com/FineReac
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemaLocation="http://www.abbyy.com/FineReader_xml/FineReader6-schema-vi.xml htt

FineReader6-schema-vi.xml" pagesCount="28" mainLanguage="Slovak" languages="Slovak,Cz
<page width="3462" height="4986" resoluti 88" originalCoords="true">

<block blockType="Text" 1="192" t="198" r="586" b="674"><region><rect 1="192" t="198"
<text>

<par leftIndent="36">

<line baseline="271" 1="244" t="212" r="534" b="270"><formatting lang="Slovak" ff="Tin
<charParams 1="244" 223" r="280" b="270" wordStart="true" wordFromDictionary="false
false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13e" charConfidence="3:
charParams>

<charParams 1="283" £="239" p="312" b="270" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13@" charConfidence=":
charParams>

<charParams 1="316" t="239" r="346" b="270" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13@" charConfidence="1
charParams>

<charParams 1="351" t="238" r="373" b="268" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true" wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13e'
serifProbability="255">s</charParams>

<charParams 1="375" t="212" r="398" b="268" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true” wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="136'
serifProbability="255">T</charParams>

<charParams 1: 06" t="223" r="408" b="225" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true" wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth="13@'
serifProbability="255">&apos;</charParams>

<charParams 1="412" t="228" r="448" b="269" wordStart="false" wordFromDictionary="fals
"false" wordIdentifier="false" wordPenalty="2" meanStrokeWidth='"136" charConfidence="1
charParams>

<charParams 1="440" t="220" r="473" b="271"> </charParams>

<charParams 1="473 '220" r="510" b="267" wordStart="true" wordFromDictionary="true'
false" wordIdentifier="false" wordPenalty="3" meanStrokeWidth="134" charConfidence="1:
charParams>

<charParams 1="513" t="236" r="534" b="267" suspicious="true" wordStart="false" wordFr
true” wordNumeric="false" wordIdentifier="false" wordPenalty="3" meanStrokeWidth="134' ~
serifProbability="160">i</charParams></formatting></line></par> ; ehoviny i jecineéing

Neha a smutok vedera

Co robi tolko ludi na stanici?

Obr. 4

Nésledne sa snaZime tieto texty spracovat a identifikovat v nich kli¢ové slova, neskdr aj vyznam, v akom boli tieto slova
v danom texte pouzité. KedZe hovorime o automatizacii procesu spracovania periodik na Uroven ich analytického rozpisu, tak
z takto ziskanych Udajov generujeme bibliografické zaznamy pre dané Cislo periodika, ako aj pre konkrétne ¢lanky, ktoré su
v nom obsiahnuté. Samozrejme vsetky tieto nami generované bibliografické zdznamy c¢lankov obsahuju vzdy vazbu na dané
Cislo periodika a bibliograficky zéaznam Cisla periodika, mju v sebe vazbu na existujlci zaznam suborného zdznamu periodika,
pripadne je mozné pridat aj vézbu na zdznam zviazaného roc¢nika a zvézku periodika, ale to by si vyZadovalo pri nastaveni
sluzby mat k dispozicii tieto bibliografické zaznamy zviazanych ro¢nikov periodik. Bibliografické zaznamy generujeme vo for-
mate MARC21/XML podla platnych katalogizaénych pravidiel, aby s nimi mohli priamo pracovat aj knizni¢no-informacné sys-
témy. K jednotlivym bibliografickym zdznamom ukladdme do nasho repozitéra aj plné texty a ich vizualizované obrazy tak,
aby boli vzadjomne prepojené a pouzivatel ich mohol ziskat spolu s bibliografickym zédznamom.

Krok 2: webova aplikacia

Pridanou hodnotou celého nasho riesenia je priamo webova aplikacia, pomocou ktorej mézu pouzivatelia jednoduchou a in-
tuitivnou formou pracovat s vysledkami nasho rieSenia, teda s jednotlivymi rozpoznanymi a identifikovanymi textami a ich
usporiadanim do ¢lankov. Vyhodou tejto webovej aplikacie je, ze zaroven predstavuje rozhranie pre Upravu samotnych pinych
textov. Ked%e kvalita primarnych zdrojov, ako aj schopnosti OCR ndéstrojov rozpoznavat znaky, nemusi byt a z praxe vieme,
Ze ani nie je vZdy stopercentnd, je sucastou nasho projektu tieZ navrh a realizécia aplikacie, ktord umoZfuje zamestnancom
indtitcii pre archivaciu takychto zdrojov, pripadne inym pouZivatelom, editovat aj vysledky OCR spracovania. UmoZfiuje im
teda priamo opravovat dany text, ktory pri opravach priebeZne ukladdme. Rovnako, pomocou tejto aplikacie, umozfiujeme po-
uzivatelovi s danymi pravami aj upravovat vysledky nasho algoritmu a upresnit, & inak preorganizovat rozdelenie dokumentu
na ¢lanky, pretoZe vplyvom nekonzistencie tlae, a aj inych faktorov, nie je mozné garantovat 100 %-nu Uspes$nost rozpoz-
nania ¢lankov z tychto udajov.

Prinos tohto projektu

Vysledna aplikacia nasho projektu pomaha urychlit a skvalitnit proces spracovania archivovanych periodickych dokumentov
na Uroven analytického rozpisu periodik a tym ich spristupnit Sirokému spektru pouZivatelov. Nase rieSenie prindsa metddu,
ako automatizovat proces extrakcie konkrétnych ¢ldnkov obsiahnutych v dokumente a zaroveri pre kazdy z nich generovat
plnohodnotny bibliograficky zdznam s vézbou na piny text ¢lanku a jeho vizualizovany obraz. Vdaka vysledkom nasho projektu
bude mozné znaéne urychlit a tieZ nasledne skvalitnit spracovanie periodickych dokumentov aZ na Grovef analytického roz-
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Obr. 5

pisu periodik v tlatenej podobe. Toto nasledne vedie k novym moznostiam, ako aj ku skvalitneniu spristuprfiovania tychto do-
kumentov a rovnako aj k novym moznostiam vyhladavania, ziskavania a viachasobného pouzitia tychto dokumentov. Kva-
litny bibliograficky popis tychto dokumentov méZe viest tieZ k odhalovaniu novych poznatkov, ktoré tieto dokumenty v sebe
ukryvaju ¢i uz priamo, alebo v prepojeni na iné dokumenty. BeZni pouzivatelia tak ziskaju novy plnohodnotny zdroj Sirokého
spektra informécii, v ktorych sa bude méct $tandardnym spdsobom vyhladévat a vybrané dokumenty aj priamo &i sprostred-
kovane ziskavat. DéleZity je fakt, Ze pouZivatel nebude nuteny &itat, & inak vizudlne si spracovavat mnoZstvo dokumentov
a dlhé texty, ktoré teraz ziskava pri plnotextovom vyhladavani.

Realizacia tohto projektu je tiez krdsnou ukazkou toho, ze spolupracou sSkoly, institucii Statneho ¢i verejného sektora, spolu
so stikromnym sektorom je mozné dosiahnut pridand hodnotu a vysledky, ktoré s prospesné Sirokému spektru pouzivatelov.
Je to krasny priklad toho, ako nasmerovat aktivity pri spracovani a spristupfiovani kultirneho dediéstva.

MozZno by bolo vhodné sa nad tym zamysliet, ako tak(to spoluprdcu nastartovat a nasledne aj aplikovat do beZnej praxe $kol
a institucii statneho a verejného sektora, pretoZe nasa krajina ma unikatne kultirne dedicstvo, ktoré predstavuje priam ne-
vydislitelné bohatstvo. Spravne formy jeho spristupfiovania, ako aj vyuZivania mézu znacne prispiet aj k rozvoju a ekono-
mickému rastu celej krajiny.
Bc. Martin Vasko Ing. Andrejcikova Nadezda, PhD.
vaskoml@stuba.sk nadezda.andrejcikova@stuba.sk Il

(Katedra knizni¢nej a informacnej vedy, Filozoficka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave)
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