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Automatické rozpoznavani a indexovani
kniznich obsahu

Nazev dokumentu u védecko-technickych monografii neprinasi informace o vsech obsazenych tématech. Napr.
z nazvu knihy ,XML technologie: Principy a aplikace v praxi" nepozname, jestli se v ni piSe o jazyce XQuery.
V techto pripadech selhdva i vecny popis bibliografického zadznamu, protoZe katalogizator casto nezna do hloubky
popisovanou problematiku, navic omezeny pocet a mira jemnosti predmetovych hesel jsou pro tyto pripady ne-
dostatecné. Naopak, obsah knihy (TOC, table of content) u védecko-technickych dokumentu velmi presne popi-
suje obsahy jednotlivych kapitol a podkapitol, takZe z nich miiZzeme udspesne dolovat klicova slova s vysokou
relevanci. Takova klicova slova se pak mohou stat vstupnimi daty pro indexovani ve vyhledavacich nastrojich
typu OPAff' nebo discovery systém, kde uzZivatel ziska mozZnost vyhledavat i podle slov a frazi vyskytujicich se
v obsahu dila.

Tistény knizni fond je v katalozich knihoven tradién& zpracovavan v podobé& bibliografickych zéznam{, tvoFenych jmennymi
a vécnymi udaji. Vybrané Udaje jsou v katalogu indexovany a lze podle nich vyhledavat di filtrovat (napf. v podobé facetovych
filtrG). Pokud uZivatel vyhleddva dokumenty podle tématu, mize pouzit bud ndzvové tidaje nebo tdaje vécného popisu (pied-
métovych hesel, kli¢ovych slov, znak{ klasifika¢nich systémé apod.).

Nazev dila u odbornych publikaci se sice snaZi vystizné pojmenovat celkové téma nebo zaméreni (tj. o cem kniha je), nic-
méné neni schopen pojmout vSechna témata a podtémata v dile obsaZzend. Napf. nazev knihy ,Vybrané kapitoly z jaderné fy-
ziky” sice naznacuje, ze zastfesujicim tématem knihy je jaderna fyzika, netusime vsak, o jakych konkrétnich tématech se
v knize doCteme. V takovém pripadé jsme odkazani na vécné Udaje, pokud jimi je bibliograficky zaznam opatfen.

Vécné udaje tradi¢cné vytvari knihovnik-katalogizator s knihou v ruce. Kvalita popisu zavisi na intelektudlnim Usudku katalo-
gizatora a je vzdy zatiZena urcitou mirou subjektivity. U odborné védecko-technické literatury dochazi logicky k tomu, Ze kni-
hovnik, ktery neni expertem na danou védni disciplinu, neni schopen témata obsazena v dané monografii spravné rozlisit
a relevantné popsat. Dochazi nejen k nepresnostem popisu, ale ¢asto i ke zcela chybnému vybéru vécnych selekénich Gdaj,
kdy knihovnik pouzije jiny termin, nez by pouzil odbornik. Z ¢asovych divod{ také neméa knihovnik prostor k tomu, aby knihu
podrobné prosel a obsaZena témata podrobn& nasnimal. Koncovy uZivatel v dlisledku neni schopen najit v katalogu véechny
monografie, které objektivné odpovidaji jeho dotazu.

Pfikladem m{Ze byt situace, kdy uZivatel hledd monografii, ve které by se docetl, jakym zplsobem mize pracovat se soubo-
rovym systémem v programovacim jazyce Python. Pokud bude v katalogu hledat podle nazvu ¢&i podle v&cnych tdajd kli¢ové
slovo ,souborovy systém AND jazyk python”, odpovidajici zdznamy nenalezne. DOvod je jednoduchy: katalogizator pti tvorbé
zdznam{ pravdé&podobné spravné usoudi, Ze pFisluina kniha pojednava o programovaci jazyce Python, ale uZ neni schopen
popsat, ze se v nékteré kapitole knihy piSe o praci se souborovym systémem. Za prvé manualné vytvareny vécny popis nejde
do takové hloubky a za druhé katalogizator neni pravdépodobné odbornik na programovaci jazyky a neni schopen takové
téma v knize rozpoznat nebo ho ohodnotit jako vyznamné.

V dlisledku toho je vyhledavani podle ndzvovych a vécnych Gdajli odbornych publikaci zatizené vyznamnou chybovosti. Od-
borny uzivatel knihovny ¢asto nedokaze v katalogu knihovny objevit dila, kterd by ke své praci potfeboval. K tomuto prob-
l[ému se mohou knihovny postavit nékolika zptsoby.

Prvnim zplisobem, bohuZel v nasich knihovnach nej¢astéjsim, je ignorace tohoto problému, kdy vécny popis vytvareji napiic¢
celym fondem univerzalni katalogizatofi a nepresnosti popisu se jednoduse toleruji.

Druhym zplsobem, jak Ize problém fesdit, je najmuti v&cnych katalogizatorl, ktefi jsou odborniky na uréitou védni disciplinu,
napf. biologii. Takto zaméreny katalogizator je schopen pomérné presné vytvaret vécny popis knizniho fondu z oblasti biolo-
gickych véd. Toto Feseni je vSak mozné pouze v Uzce specializovanych odbornych knihovnach, kde predmétové rozpéti celého
fondu je tak malé, e muze knihovna zaméstnat odpovidajici mnoZstvi oborovych katalogizatord. Univerzalni knihovny, jako
jsou napf. krajské védecké knihovny, vsak buduji fond s tak velkym poctem védnich disciplin, Ze si nemohou dovolit zamés-
tnat pro kazdy obor specialné zaméreného katalogizatora.

V takovych pfipadech je nutné se zamyslet nad moznostmi vytvareni relevantniho vécného popisu bez Ucasti oborovych ka-
talogizatord. Jednou z moZnosti je automatické rozpoznavani kniznich obsahd s vytéZovanim relevantnich kli¢ovych slov.

Klicova slova obsazena v obsahu monografii

Odborné monografie jsou ve vétsiné ptipadll opatieny informaénim aparatem, ktery ¢tenafi umozfiuje lépe se orientovat
v textu a rychle prechazet do hledanych kapitol ¢i na konkrétni stranku. Nejcastéji se jedna o abecedni rejstiik knihy
a o obsah knihy.

Zatimco knizni rejstfik obsahuje znacné atomizované a izolované vyrazy, které jsou pfilis zavislé na kontextu, knizni obsah je
idealni pro ziskani predstavy o tématech, o kterych odborna monografie pojednava. Obsah knihy tvofi ndzvy a podnazvy casti
dokumentu, typicky kapitol, v pofadi, ve kterém se v knize vyskytuji, s oznacenim stranky, kde pFislusné ¢asti zac¢inaji. Nazvy
kapitol vytvaFi sam autor, ktery text dokonale zna, a mél by proto byt schopen nazvem presné vystihnout obsah kapitoly.
U odborného textu tak ndzvy kapitol tvofi kli¢ovéa slova, peclivé volena autorem, normalizovana do zékladnich tvard, s ddra-
zem na strucnost a vystiZznost. Jednoduse rfeceno, nazev kapitoly odborného textu vyjadfuje obsah kapitoly. To obecné neplati
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u beletrie, poezie a dalsi umélecké literatury, kde jsou nazvy kapitol ¢i basni voleny s jinym zdmérem, nez pouze stroze vy-
jadrit obsah.
Knizni obsah odbornych monografii se tak stava idealnim zdrojem pro vytézovani kli¢ovych slov, které mizeme nésledné vy-
uzit k obohaceni vécného popisu monografii. Mohlo by se zdat, Ze tato metoda je podobna ziskavani klicovych slov z pinych

textd dokumentu, ale neni tomu tak. Zakladni vyhody této metody, oproti metoddm vytézovani kli¢ovych slov z plného textu
dokumentu, mizeme spatfit v nasledujicich aspektech:

1. nemusime mit k dispozici pIny text, sta¢i ndm ziskat pouze nékolik stran s obsahem,
2. polozky knizniho obsahu jsou prezentovany v zékladnich mluvnickych tvarech,

3. nejsou zavislé na kontextu nebo je kontext jasné zfejmy diky hierarchickym vztahlm poloZek (nédzev dila —> nazev
oddilu —> nazev kapitoly —> nazev podkapitoly apod.),

4. diky odkazlm na stranky, kde piisluné kapitoly zacinaji, mizeme uréovat také vahu kli¢ovych slov podle toho, na
kolika strankach se o daném tématu pise.

Vysledkem této metody miZe byt sada kli¢ovych slov opatfenych parametrem, ktery vyjadFuje prostor, jenZ autor danému
tématu v knize vénoval. To mlZe byt vyuZito pfi vyhledavani k fazeni vysledk{ podle relevance.
Metoda

Podivejme se nyni podrobné&iji, jakym zplisobem mize byt metoda vytéZovani kli¢ovych slov z kniznich obsaht prakticky rea-
lizovana na nazorném prikladu. Predpokladejme, Ze budeme zpracovavat monografie, které mame pouze v tisténé podobé.
Zpracovani obsahu rozd&lme do nasledujicich krokd:

1. Naskenovani stranek knihy, na kterych se vyskytuje obsah

2. OCR s rozpoznanim blok{ textu

3. Eliminace cizich blok{

4. Rozlideni textovych a &iselnych blok{, odstran&ni stopslov
5. textova analyza s dlirazem na kontext poloZek obsahu

6. Ziskani klicovych slov

7. Vyuziti

Naskenovani stranek knihy, na kterych se vyskytuje obsah

Z knihy skenujeme vSechny stranky, kde je obsazen obsah knihy. Podle toho, jak je obsah podrobny, je rozlozen na jedné
strance nebo i na desitkach stran. Casto se setkdme s tim, Ze je na strankach s obsahem pfitomen i jiny text, pfipadné i né-
jaké grafické objekty. Takové cizorodé elementy budou odstranény v dalsich krocich. U skenovani obsahu musime mit na pa-
méti, Zze primarnim Gc¢elem je nasledné ziskani textu pomoci OCR, je proto nutné kontrolovat vstupni chyby. Problémy muze
zpUsobit chybé&jici stranka, ohnuty roh, kfivy tisk na papite nebo kivé poloZend kniha na skeneru. Peélivost snizuje miru chyb
v naslednych krocich. Vysledkem skenovani je bitmapovy objekt v podobé grafického souboru, napf. TIFF.

OCR s rozpoznanim blokd textu

Software pro prevod obrazku na textové objekty musi byt schopen detekovat sektory na strance, které text obsahuji. Protoze
knizni obsahy mohou mit velice rliznorodou strukturu i layout, rlizné ¢lenéni do kapitol a podkapitol, rlizné typografické i gra-
fické provedeni, mlize se stat, ze automat urdi tyto sektory chybné. Proto musi software umoznit manudini zadsah a mél by
byt schopen se témto novym situacim ucit, aby pracoval stale dokonaleji.

Eliminace cizich blokt

Na strance s obsahem je ¢asto pfitomen i jiny text a rlzné grafické prvky, které je tieba rozeznat a odstranit ze zpracovani.
Pro dalsi kroky je tfeba jiz pracovat pouze s textovymi bloky, ve kterych jsou obsazeny polozky obsahu.

Rozliseni textovych a ciselnych blokil, odstranéni stopslov

Knizni obsah se sklada z polozek obsahu, kde zacatek tvofi nazev kapitoly a konec Cislo stranky, na které dana kapitola v knize
zadina. Cislo stranky nasledujici kapltoly navic uréuje rozsah stran, ktery mdZeme vyuzit pro vypocet vah nebo zobrazeni te-
matickych mrakd. Software proto musi z kazdé polozky obsahu 2|skat Gdaje o ndzvu polozky a o umisténi (strance). I zde mize
situaci znaéné komplikovat rdznorody layout obsah@.

U poloZek obsahu jsou c¢asto pouzita slova, ktera oznacuji oddily a kapitoly pouze formalné a nenesou tak zadné informace
0 obsahu jako takovém. Prikladem jsou oznaceni jako ,Kapitola 2: ”, ,Kniha prvni”, ,,Rejstfik”, ¢i formalni ¢islovani jako ,2.1.3".
Tato formalni oznaceni je tfeba rozeznat a z vysledku odstranit.

Textova analyza s darazem na kontext polozek obsahu

Tento krok je z celého postupu nejnarocnéjsi a klade vysoké naroky na funkcionalitu softwaru. Odborné monografie pouzivaji
ve vétsiné pripadd vicelrovriové kapitoly, které jsou do sebe vnorovany a dédi z nadiazenych kapitol kontext. Nap¥. nazev
podkapitoly ,Cesty a jejich popis” Ize interpretovat rlizn&. Jiny vyznam bude mit v turistickych cestopisech a jiny napf. v pro-
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gramovani. Kdyz vSak dédme tento ndzev do kontextu s nadrazenou kapitolou ,Prace se souborovym systémem”, dokazeme
jiz vyznam slova ,cesta” interpretovat presnéji: jedna se o cesty v souborovém systému. KdyzZ to rozsifime jesté o dalsi kon-
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text, vyplyvajici z nazvu celého dila ,Programujeme v jazyce Python”, muZzeme pak vyznam slova ,cesty” urcit zcela presné.

Software proto musi umét pracovat s polozkami obsahu nejen v presném poradi, ale musi byt schopen rozliSovat nadrazenost
a podrazenost polozek, i miru jejich vnoreni. Automatickd detekce téchto vztahl obvykle vychazi z layoutu polozek na stra-
nek (vnorené poloZzky jsou Casto odsazeny) nebo typografického provedeni (vnorené polozky jsou Casto provedeny mensim
nebo méné vyraznym pismem nez polozky nadfazené). Podfazené polozky je tfeba rozsifit o Udaje z nadrazenych polozek
a vytvorit tak plnohodnotna a jednoznacna klicova slova.

Ziskani klicovych slov

Kli¢ové slova ziskana z poloZek obsahu je mozné jeét& podle pozadavk( zformalizovat, vylouéit duplicity apod. Pokud zpraco-
vavame monografie z vice svétovych jazykd, miZeme v této fazi také volat automatické preklady apod. Lze také smazat Gdaje
o kapitolach, které jsou dle nastaveni marginalni (napf. kdyZ se dané kapitola rozklada na méné nez 2 strankach, Ize pred-
pokladat, ze je takové téma uvadéno pouze okrajové a nedostatecné). Moznosti zpracovani vydolovanych kli¢ovych slov je
mnoho.

Vyuziti

Vysledkem celé metody je seznam klicovych slov, které jsou pfipraveny na vystupu k vyuziti informacnimi systémy, typicky
knihovnim systémem nebo indexem discovery systému. Seznam Ize ulozit pfimo do vybraného pole bibliografického zaznamu,
ktery je nasledné indexovan pro vyhledavani nebo sklizen pro indexovani v jiném systému. Zajimavou moznosti je ukladani
seznam{ kli¢ovych slov do sdileného GloZi&t&, ktery mohou vyuZivat dalsi knihovny, podobné jako se tak d&je s obalkami knih

v projektu obalkyknih.cz. Kli¢ova slova pak mize lokalni systém stahnout ze sdileného (loZi$t& pomoci jednoznaéného iden-
tifikatoru, napf. ISBN.

Ve spojeni s bibliografickymi zaznamy nam mohou klicova slova z obsahu pomoci detekovat trendy v tématech, o kterych se
za urcité obdobi nejvice pie. Toho Ize vyuzit pro Fadu zajimavych nahledd. NapF. zobrazovat ¢asovou osu, na které uzivatel
jasné vidi, jak ¢asto se téma vyskytuje v literatufe. MZe také zobrazit, jak se dané kli¢ové slovo v ¢ase vyskytuje v rliznych
oborech, z ¢eho? Ize vystopovat prolindni témat mezi obory apod. Dal$im vyuzitim je zobrazovani zeb¥i¢kd nejpopuldrnéjsich
témat, co? se miZe stat zajimavou alternativou ke klasicky pojimanym seznamdm kniznich novinek.

O projektu

Vyvojem nastroje pro automatické rozpoznévani a indexovani kniznich obsahl se zabyva Narodni technicka knihovna v Praze.
V letodnim roce, v rdmci projektu VISK, bude vyvinut prototyp néstroje, na kterém bude mozné testovat zpracovani obsah{
monografii v ¢eském jazyce. V pfipadé zajmu o spolupraci v této oblasti nds mizete kontaktovat.
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