3D TLAC AKO SLUZBA V UNIVERZITNE)J

KNIZNICI UNIZA

3D tlac sa stala celosvetovym cenovo dostupnym fenoménom, ktory sa postupne rozsiruje z prostredia komerc-
nych spolo¢nosti priamo do domdcnosti. Cldnok sa venuje historickému pozadiu 3D tlace a jeho implementdcii
do sluZieb kniZnicnej institucie. Obsahuje technicku specifikdciu tlaciarne, filamentov a zdroven aj pohlad na 3D
tla¢ ako sluzbu. Vdaka uspesnému zacleneniu do sluZieb Univerzitnej kniznice Zilinskej univerzity v Ziline su
v ¢lanku prezentované aj vysledky za 2 mesiace prevadzky.

KniZnice ako verejné institucie maju nespochybnitelné
spolocenské miesto v rdmci svojich komunit. Bez ohla-
du na druh tejto informacnej institucie, ak kniZnica
dokaze reagovat na poziadavky a informacné potreby
pouzivatelov, vyvoj a inovacie, méZzeme ocakavat jej
pozitivny dopad v rdmci jej posobenia.

Vynimkou nie je ani Univerzitna kniZnica Zilinskej uni-
verzity v Ziline, ktord sa vidy snazi driat krok s dobou
a potrebami pouzivatelov. Posledné roky sa niesli
v znameni noviniek, ktorych sucastou bola inovacia
webovej stranky, s ktorou prisli nové e-sluzby, ako
napriklad prihlasovanie sa na kurzy a Skolenia, online
navody, elektronickd rezervacia Studijnych boxov, e-
copy... Zmeny sa dotkli aj dalSich knizni¢nych sluZieb,
pouzivatelia si oblUbili sedacie vaky, moZnost praco-
vat v Studijnej miestnosti s tabulou a fixkami. Vznikol
priestor Hand Lab s vypozZi¢atelnymi kanceldrskymi
potrebami, naradim, pdjkovackou a lisom na vyrobu
odznakov, ktory kniznica zaclenila do svojho portfélia
sluzieb.

Najviac reakcii sa vSak dostdva inej sluzbe, ktoru kniz-
nica vie mobilne prezentovat aj na mnohych udalos-
tiach, ktorych sa zucastiuje — 3D tlaci. Vo vSeobec-
nosti sa za posledné roky 3D modelovanie a 3D tla¢
mozu tesit z obrovského boomu. Ten bol spésobeny
rapidnym znizenim nakladov na kipu samotnej 3D tla-
Ciarne a spotrebnych materidlov, vdaka ¢omu ich uz
moZeme najst v mnohych obchodoch s elektronikou.
Napriklad, 3D tlaciaren Prusa i3 MK3S sa v sloven-
skych e-shopoch da (v ¢ase pisania ¢lanku)! kapit uz
za 750€ a 1kg spotrebného materidlu do 15€. Vdaka
svojej spolahlivosti a cene bola prave tato tlaciaren
volbou Univerzitnej kniznice UNIZA.

CO JE 3D TLAC A AKO TO FUNGUJE?

3D tla€ je sp6sob vyroby, pri ktorom sa materialy, ako
napriklad plast alebo kov, nandsaju na seba vo vrst-
vach, ¢im sa vytvdra trojrozmerny predmet (Schubert
Langeveld Donoso, 2013).
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Medzi najpouzivanejSie materialy, ktoré sa v sucas-
nosti pouzivaju pri 3D tlaci patria akrylonitrilbutadi-
enstyren (ABS) a polylactid acid (PLA). Material PLA sa
vyraba zo zemiakového a kukuriéného skrobu, ¢o robi
tento material dobre biologicky odburatelnym. Pri 3D
tlaci sa tieto materidly vyuzivaju vo forme struny na-
vinutej na kotu¢. Struna sa pomaly posuva do tlaco-
vej hlavy, kde sa roztavi a nanasa na tlaceny objekt
v tenkych vrstvach (0,05 mm az 0,30 mm) a nasledne
stuhne. V sucasnosti sa vSak pri 3D tla¢i nevyuzivaju
len plastové materidly. Pozndme mnoho inych mate-
ridlov, napriklad kovy, elastické materialy, kompozi-
ty, sklo, potravinové naplne, dokonca aj ziviu hmotu,
ktora sa vyuziva pri biotlac¢i (Rogovska, 2015). 3D tlac
je prikladom typu zdroja, ktory transformuje sucasné




kniZnice na Spickové vzdelavacie centrda a poskytuje
komunitdm pristup k technoldgiam, ktoré maju vy-
znamny vplyv na také oblasti, ako je vedecky vyskum,
architektura, vyroba, strojarstvo, zdravotnictvo a dal-
Sie (Arum, 2017).

,Z2a otca 3D tlace mbéZeme povaZovat Charlesa Hulla,
ktory si v roku 1986 nechal patentovat prvu techniku
3D tlace, a to stereolitografiu, ktord vyuZivala UV la-
ser a tekuty fotopolymér (Obrdzok 1). ,Tato sa stala
zdkladom pre mnohé dnesné tlaciarne a CNC stroje.
S ndstupom konkurencie sa vyvijali dalsSie spésoby tla-
C¢e ako modelovanie pomocou taveniny (FDM) vyuZi-
vajuce termoplasty ¢i spekanie laserom. V roku 1993
si MIT dala patentovat technoldgiu, ktord pracovala
s praskovym materidlom a tekutym spojovacom. S po-
stupom casu sa dovtedy drahé, cenovo nedostupné
tlaciarne stdvali viac a viac prijatelnejSie a dostupnej-
sie beznym pouZivatelom. Milnik spomedzi tzv. , do-
mdcich” 3D tlaciarni priniesol aZ Adrian Bowyer, ktory
v roku 2008 vytlacil komponenty pre novu tlaciaren
na inej 3D tlaciarni a svoje dizajny ndsledne uvolnil ako
open source” (Hatar, 2016).

PRAKTICKE VYUZITIE 3D TLACE V KNIZNICI

»Tak akovdcsina novych technoldgii, aj 3D tlac bola dlho
iba zdleZitostou tzko specializovanych odborov. Poten-
cidl tejto technoldgie je vsak obrovsky, a tak si postup-
ne nachddzala uplatnenie v stdle novych odvetviach.
Na zaciatku to boli hlavne vyskumné centrd, letecky
alebo kozmicky priemysel, kde inovdcia je nevyhnut-
nd a je otdzkou preZitia. Dalsimi v rade boli strojdrsky
a automobilovy priemysel. Vo Formula 1 to umozni-
lo rychle testovanie novych modelov monopostov,
¢o bol velky posun vpred a vyhoda pre konstruktérov”
(Hatar, 2016).

Kniznica mda dlhu histériu poskytovania technoldgie
pre svojich pouzivatelov. 3D tla¢ je stdle novinkou,
no zdkladna technoldgia je cenovo dostupna. Vzhla-
dom na spoOsoby pouZitia, ktoré pre 3D tla¢ uZ ludia
nachdadzaju — v zdravotnictve pri tlaceni organov, pri
priprave jedinecnych jedal, v umeni vytvara nemoziné
predmety — je mozné povedat, Ze z tejto technoldgie
vzidu UZasné veci (Griffey, 2014) UK UNIZA chce po-
skytnut pouzivatelom pristup k rozvijajucim sa tech-
nolégidm, akou je napriklad 3D tla¢, na pozdvihnutie
zaujmu o kreativitu a na pomoc pouzivatefom oZivit
ich predstavy.

PRIKLADY ZO ZAHRANICIA

San Mateo County Libraries prijali 3D tla¢ ako sluzbu
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Prvad 3D tlaciaren (3dprint.com 2015)

pre vsetkych ndvstevnikov, dokonca transformuju
priestory tak, aby vyhovovali zvySujucemu sa dopytu
a vyvijaju online rezervacny systém. Poslanim timu
je ,povzbudzovat tvorivé myslenie a ucit nad¢éasové
zrucnosti prostrednictvom kritického myslenia, rieSe-
nia problémov, pristupu k technolégiam a zvySovania
zvedavosti na kazdom kroku” (Arum, 2017).

V kniznici Harold A. Miller Marine Biology Library
v Monterey v Kalifornii, ktora je siéastou Stanfordskej
univerzity, je 3D tla¢ neoddelitelnou sucastou ve-
deckého studia, ktoré Studenti a vedci uskutocnuju
kazdy den. Medzi niekolko prikladov patri prototy-
povanie polnych zariadeni a tlac stitkov na genetické
oznacovanie vajec morského jezka. V inom pripade
vyskumny pracovnik v kniznici Skoli fudi na identifi-
kaciu ZralocCich plutiev, aby umoznil sledovanie ne-
zakonného obchodovania so Zralocimi plutvami.
Zamestnanci spolupracuju s vyskumnikom na 3D pri
skenovani plutiev réznych druhov Zralokov a tlacia
ich ako nastroje na identifikaciu (Arum, 2017).

3D TLAC AKO SLUZBA V UNIVERZITNEJ KNIZNICI
UNIZA

Verejne dostupna 3D tlaciareni v kniZnici predstavu-
je moznost, ako umoznit Sirokej verejnosti pristup
k 3D tlaci. Pre pouZzivatelov zaroven nie je nutné, aby
hned' pri prvom kontakte s 3D tlacou ovladali mode-
lovanie. Existuje totiz mnoZstvo stranok, ktoré zhro-
mazduju a zdarma ponukaju modely na stiahnutie.
Velmi populdrnou strankou, ktord ponuka mnoZstvo
kvalitnych a preverenych modelov, je thingiverse.
com. Z tychto stranok si staci svoj vybrany model stia-
hnut a doniest do kniznice, kde zaskoleny personal
asistuje pri celom procese 3D tlace.

Jednym z najdolezitejsich faktorov pri poskytovani ve-
rejne dostupnych zariadeni na 3D tlac je bezpeénost
pouzivatelov a zamestnancov kniznice. Je potrebné,
aby pouzivatelia pred tym, ako budul pristupovat
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PARAMETRE TLACIARNE PRUSA I3 MK3S

Technoldgia 3D tlace FDM
Max. hibka tlace 210 mm
Max. Sirka tlace 210 mm
Max. vyska tlace 250 mm

Priemer filamentu 1,75 mm

Tla¢ovy material

PLA, ABS, nylon, HIPS, PETT, Laywood, Laybrick, FLEX

Min. hrubka vrstvy 0,05 mm
Max. rychlost tlace 200 mm/s
Hmotnost 6,35 kg

k 3D tlaciarni, upovedomili personal kniznice. Pri 3D
tlaci sa taktiez vytvaraju vypary, ktoré predstavuju
riziko hlavne pre zamestnancov, ktori su pravidelne
vystavovani tomuto potencidlnemu nebezpecenstvu.
Je preto potrebné dbat na spravny vyber materidlu,
z ktorého bude v kniznici mozné tla¢it modely. PLA
material patri medzi najmenej toxicky materidl pre
3D tla¢ a je jedinym materidlom pouzivanym v UK
UNIZA.

Hoci 3D tlac v kniZnici je stale vo svojej pilotnej faze,
podarilo sa vdaka tejto sluzbe podporit niekolko pro-
jektov, napriklad:

MODEL LIETADLA ZLIN Z-242L

Pri prileZitosti nakupu dvoch lietadiel typu Zlin
Z-242L, ktoré boli zakupené pre Letecké vycvikové
a vzdeldvacie centrum Zilinskej univerzity v Ziline,
bola UK UNIZA oslovend Katedrou leteckou dopravy
na vytlacenie modelu tohto typu lietadla.

OXYMETER

Pre Studentku Katedry teoretickej elektrotechniky
a biomedicinskeho inZinierstva bol v UK UNIZA vytla-
¢eny model tela oxymetra, ktory si ndsledne Student-
ka doplnila o elektroniku a snimace, ¢o vo vysledku
vytvorilo funkény pristroj.

Za dva mesiace prevadzky 3D tlaciarne sa vytlacilo cel-
kovo 39 modelov pre 21 pouzivatelov. Spotrebovalo sa
pri tom cca 1220 g materidlu a priemerna doba tlace
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bola 2 hodiny a 15 minut. V UK UNIZA je cena 3D tlace
0,05€ za gram materidlu, takze velké mnozstvo mode-
lov sa da vytlacit s cenou do jedného eura.

Univerzitnd kniZnica poskytuje okrem samotnej sluzby
aj kurz 3D tlace, v ktorom sa pouZzivatelia obozndmia s:

zakladmi problematiky 3D tlace,

zakladmi modelovania (Fusion 360),
komponentmi 3D tlaciarne,

spravnym nastavenim tlaciarne,

zakladnymi materidlmi na tlac,

nastavenim a pracou so softvérom PrusaSlicer,
rieSenim problémov s 3D tlacou.

Kurz je urceny pre jednotlivcov a skupiny fudi, ktori
sa pocas jednodnového kurzu organizovaného v UK
UNIZA oboznamia s problematikou 3D tlace. Viac
informdcii o tomto kurze sa nachddza na webovej
stranke kniznice?.

Poznamky:
tjanuar 2020
2 http://ukzu.uniza.sk/
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