DIGITAL HUMANITIES A AUTOMATICKA
TRANSKRIPCIA RUKOPISNYCH TEXTOV

Autor uvaZuje o koncepte digital humanities. Poukazuje na naplnenie tohto konceptu na Slovensku od 70. rokov
20. st. Autor povazZuje pojem digital humanities za spolocné pomenovanie a prierezovu metodoldgiu pre vsetky
aplikdcie informacnych a komunikacnych technoldgii (IKT) v spolocenskych a humanitnych veddch, odboroch
a disciplinach a im zodpovedajucej praxi. Jadro Studie je zamerané na strucnu charakteristiku eurépskeho vy-
skumného projektu READ = Recognition and Enrichment of Archival Documents®?, ktorého riesenie prebiehalo
v rokoch 2016 — 2019 v radmci programu Horizon 2020. Viyskumny projekt podliehal priamo Eurdpskej komisii
a bol ro¢ne hodnoteny nezdvislymi hodnotitelmi®. Hlavnym vystupom projektu je platforma a ndstroj Transkri-
bus, ktory predstavuje zdsadnu svetovu inovdciu zameranu na transkripciu historickych rukopisov a dokumentov.
Autor, ako jeden z hodnotitelov projektu READ, popisuje svoje skusenosti a poznatky ziskané pri experimentdlnej
transkripcii rukopisnych listov Andreja Kmeta. Vysvetluje svoj pohlad na Digital humanities, ako na metodolo-
gicky kontext projektu a strucnu charakteristiku procesu skenovania, nahrdvania obrazov, segmentdcie a au-
tomatickej transkripcie, ako aj konkrétne priklady automatickej transkripcie rukopisnych listov Andrej Kmeta

a vysledky experimentu.

1.1 UvoD

Digital humanities (Digitalne humanitné vedy DH) po-
vazujeme za vSeobecné pomenovanie oblasti, ktord je
akousi strechou pre rozlicné oblasti vedeckej a prak-
tickej Cinnosti zamerané na vyuZivanie digitdlnych
technoldgii v spolocenskych a humanitnych vedach.
V podstate ide, podla nasho nazoru, o ,staré vino
v novej flasi”, pretoze digitalne technolégie sa vyuzi-
vaju v spolocenskych a humanitnych vedach v réznej
miere najma od 70-tych rokov. Digital humanities vni-
mame ako pojem, ktory ma Siroky rozsah a nejasny
obsah. Pokial' ide o rozsah pojmu, tento sa nevztahuje
na nejaku jednotlivd entitu, ale na to, ¢o je mnohym
jednotlivym entitdm spolocné. Jednotlivym entitdm je
spolocné uplatfiovanie toho, ¢o sa tradi¢ne pomenuva
terminom informacné a komunikacné technoldgie
(IKT) ¢i digitalne technoldgie. Digitdlne technoldgie®
st obsahom pojmu digital humanities, pretoze su spo-
lo¢nou crtou vietkych prvkov mnoZiny entit, ktorych
sa pojem tyka. Digital humanities nepovazujeme
ani za vedny odbor ani za vedecku disciplinu. Digital
humanities predstavuju prierezovu metodoldgiu, ktora
sa v spolo¢enskych a humanitnych vedach aplikuje vo
vyskume, vyvoji, manazmente a praxi.

Niet pochyb o tom, Ze Slovensko zachytilo v odbo-
re kniznicnej a informacnej vedy a praxe (LIS) prvu
vinu aplikacie digitalnych technoldgii v spolocenskych
a humanitnych oblastiach koncom sedemdesiatych
rokov a s istym optimizmom a ocakavanim kontinuity
a novatorstva sa pozerdme aj do nasledujucich rokov.
S viacerymi vedcami, odbornikmi a praktikmi sme mali
moznost podielat sa na vyuzivani IKT v LIS. Daju sa za-
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znamenat urcité rané i pokrocilé etapy ¢i stupne digital
humanities v oblasti knihovnictva a informacnych
systémov, teda v oblasti knizni¢nych a informacnych
systémov a sluzieb u nés.

Digitdlne humanitné vedy uZ doteraz vyznamne
ovplyvnili LIS, ako aj iné humanitné a spolocenské
vedy a v buducnosti ich pocet urcite porastie.

1. Strojové spracovanie. Prvym stupriom digital
humanities v naSom odbore je strojové spraco-
vanie narodnej bibliografie (SNB) (1968 — 1975),
teda pomerne skoro po objaveni integrovaného
Cipu v roku 1970.

2. Mechanizdcia a automatizdcia. Druhym stupriom
je mechanizdcia a automatizdcia (SNB) (Statny
program P13) 1975 — 1980.

3. Integrdcia. Za treti stuperi digital humanities moz-
no povazovat IKIS a CASLIN (Integrovany koope-
raény informaény systém a Ceska a slovenskd in-
formacna siet) (program P18) 1985 a n.

4. Informatizdcia, kooperdcia, integrdcia. Stvrtym
stupnom digital humanities je program infor-
matizdcie spolocnosti zahffiajuci aj spolocenské
a humanitné oblasti a konkrétne v naSom odbo-
re ide o projekt KIS3G — portdl Slovenskd kniZnica
(St. program, sprievodné zavddzanie Standardov,
internacionalizacia odboru) 1994 — 2005. Tento
projekt sa v eurdpskom kontexte hodnoti ako za-
tial najvyznamnejsia prakticka sluzba pre manaz-
mentu znalosti.®

5. Scientizdcia. Piaty stupen je kvalitativne novym

aspektom digital humanities. |de o redlnu scienti-




zdciu nasho odboru, rozsiahlu vedecku kooperaciu
a uplatnenie inZinierskeho pristupu (chemici,
biolégovia, informatici) na rieSenie konkrétnych
problémov nasho odboru (kysly papier). ISlo
o vyskum konzervovania KNIHA SK (deacidifika-
cia) (Statny program zdkladného vyskumu) 2000
— 2010 a konkrétne aplikacné riesenia zavazného
odborného a civilizacného problému zaniku papie-
rovych nosic¢ov informdcii z rokov 1830 — 1990.

6. Digitalizdcia. Siestym stupfiom digital humanities
je jedinecny projekt digitalizdcie — Digitdlna kniz-
nica a digitdlny archiv (DIKDA), ktory ma narodny
a eurdpsky rozmer a je koncipovany ako sluzba
pre humanitné a spolocenské vedy vo velkoryso
financovanom Opera¢nom programe informatiza-
cie spolo¢nosti OPIS (OPIS2) (eurdpsky a st. Pro-
gram) v rokoch 2004 - 2015.

7. Postmodernd vedeckd komunikdcia. Siedmy stu-
peni v naSsom odbore je poznamenany sprievod-
nymi fenoménmi digital humanities, ako napr. BIG
DATA, OPEN DATA, OPEN ACCES, OPEN ARCHIVE,
LINKED DATA, umela inteligencia, vizualizacia dat,
vyuZivanie digitalneho obsahu, clouding etc.

Zaujimavy metodologicky mikrosystém ,digitdinej
vedy” rozvija J. Steinerova vo svojom koncepte v kon-
texte informacnej vedy. V podstate ide o inovaciu pre-
konaného modelu vedeckej komunikacie zo 60-tych
rokov s dérazom na OPEN SCIENCE, OPEN DATA, OPEN
ACCESS. Podla nej:

,digitdlna veda znamend nielen ndvrh zloZitych so-
cioekonomickych systémov a ndstrojov vedeckej
komunikdcie, ale aj premenu vedy od hierarchickej
organizdcie poznania smerom k horizontdlnym inter-
disciplindrnym prepojeniam. V nich sa vyndraju nové
discipliny a metddy prostrednictvom otvorenosti zdro-
jov a ndstrojov. Objavuju sa aj nové formy kolabordcie
a vedeckej metriky s novymi publikacnymi kandlmi pri
verifikovani a viacndsobnom vyuZivani ddt a vysled-
kov. Pritom sa predpokladd otvorenie vedy smerom
k participdcii buddcich vyskumnikov vo vedeckych ko-
munitdch.”(Steinerova, 2014).

Vdaka prierezovej metodoldgii digital humanties doz-
nieva a pomaly sa prekondva stard paradigma zaloze-
na v odbore LIS na kumuldcii a kladie sa déraz na vyu-
Zivanie nahromadenych zaznamov a najma poznatkov
a dat. Zdznamy o dokumentoch a dokumenty v digita-
Inej forme sa tvoria, uskladiuju v databazach a repo-
zitoch uz desiatky rokov. Avsak vyuZivanie digitalnych
zdznamov je nedostato¢né (pre vedu, vyskum, vzdela-
vanie, zdbavu, priemysel, hospodarstvo, podnikatelov,
verejny a privatny sektor).
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1.2 ATRIBUTY DIGITAL

HUMANITIES

V digital humanities sa uplatiuju nové spdsoby vys-
kumu a vyuZitia digitdInych technoldgii®. Pre vyskum
v DH je charakteristicka:

1. kooperacia badatelov vo vyskumnych projektoch,

2. scientizacia v spolocenskych a humanitnych vied,

3. interdisciplinarita - informatika, chémia, historia,
ekondmia, medicina, socioldgia, pedagogika, psy-
choldgia...

4. timovost (medziindtituéna, medzistatna, univerzi-
ty, kniznice, archivy, galérie, muzea),

5. vyrazné zapojenie IKT vo vyskume, vzdelavani
a v spristupnovani poznatkov,

6. umeld inteligencia (Hidden Markov Model (HMM)
—rozpoznavanie reci, rukou pisaného pisma, gest,
bioinformatika.

Pojem digital humanities povazujeme za spolocné
pomenovanie pre vsetky aplikacie informacnych a ko-
munikacnych technoldgii (IKT) v spolocenskych a hu-
manitnych vedach, odboroch a disciplinach a im zod-
povedajlcej praxi.

V spolo¢enskych a humanitnych veddach a praxi sa vy-
uZivaju poznatky a ndstroje z odborov a disciplin IKT.
Pritom tok poznatkov nie je len jednostranny od IKT
k odborom a praxi spolocenskych a humanitnych vied,
pretoZe aplikacia poznatkov, metdd a nastrojov IKT
v spoloc¢enskych a humanitnych vedach vyvolava spat-
ne poziadavky voci IKT. Prikladom takejto interakcie
v odboroch LIS moézu sliuzit poziadavky na integrované
kniznicno-informacné systémy, infrastrukturu a work-
flow digitalizdcie, optické rozliSovanie znakov, textové
analyzy, ndstroje vyhladdvania informdcii, dlhodobé
archivovanie digitdlneho obsahu, formdty ddt, data-
bdzy a pod. Ak sa poznatky, metddy a ndstroje disciplin
IKT vyuZivaju v spolocenskovednych a humanitnych
odboroch a praxi, mozno ich povazovat za odbory pa-
triace pod spolocnu strechu ¢i dazdnik odborov digital
humanities.

1.3 DIGITAL HUMANITIES A PROJEKT READ

Projekt READ ma vsetky atributy metodolégie digital
humanities. Projekt beZal v rdmci programu Horizon
2020. Je to vyskumny a inovacny program, Cislo zmlu-
vy No 674943. Projekt skoncil 30. juna 2019. Zaverec-
né hodnotenie projektu bolo 12. 9. 2019 v Luxembur-
gu. Autorom a koordinatorom projektu je prof. Glinter
Mihlberger (University of Innsbruck, Digitisation and
Digital Preservation Group).

Univerzita v Innsbrucku od roku 2016 skima zakladné
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technoldgie rozpoznavania rukopisu, analyzuje rozlo-
Zenia a vyhladavanie klicovych slov pre historické do-
kumenty v spolupraci s 13 dalSimi partnermi z Eurdpy.
Na vsetkych troch oblastiach sa podielaju vyskumné
timy univerzit vo Valencii, Rostocku, Technickej univer-
zity vo Viedni a dalSie vyskumné institlcie zastipené
v projekte READ.

Projekt READ bol financovany Eurdpskou Uniou sumou
priblizne 8,2 miliéna EUR. Financovanie sa skoncilo 30.
juna 2019. Formuju sa vSak rozne nadvazujuce projek-
ty, v ktorych bude pokracovat zakladny aj aplikovany
vyskum. Autor tejto Studie sa usiluje o zapojenie slo-
venskych a ceskych instittcii do tohto vynimocného
vedeckého inovacného usilia spadajuceho do koncep-
tu digital humanities. Technologickd a vedecka ino-
vacia projektu READ je zalozena na vyuzivani umelej
inteligencie, ako jednej z perspektivnych disciplin in-
formatiky.

1.4 VYZNAM PLATFORMY

TRANSKRIBUS?™Y

V platforme Transkribus sa implementuju vysledky za-
kladného vyskumu. Vytvorenie vyskumnej platformy
Transkribus bolo okrem zakladného vyskumu jednym
z hlavnych cielov projektu READ. Priblizne 2,5 miliéna
EUR z vysSie uvedenych 8,2 milidna EUR sa investo-
valo do rozvoja tejto vyskumnej infrastruktury, ktord
postavila digitalizaciu, rozpozndvanie, prepis a vyhla-
davanie v historickych dokumentoch na technologic-
ky Uplne novy zaklad. Technolégia, ktord je zaloZend
na metddach strojového ucenia, ma mimoriadny vy-
znam, pretoZze:

e archivy, kniZznice a muzed, ktoré chcu zlepsit
pristup k svojim zbierkam,

e vedci humanitnych vied, ktorym je umoznené bu-
dovat vyskum na Uplne novom zaklade (,,Digitalne
humanitné vedy”),

e Siroka verejnost, ktora tazi z drasticky zlepseného
pristupu k ,,rodinnym tddajom“ v archivoch a

e pocitacovi vedci a poskytovatelia technolégii, ktori
dostavaju velmi vyznamné subory Udajov pre svoj
vyskum, a teda im umozniuje vyvijat vylepsené al-
goritmy a metddy.

Transkribus ma transformacnu silu pre cely proces
tvorby hodnoty pri digitalizacii historickych dokumen-
tov. Podla Statistiky NUMERIC (2010) sa v eurdpskych
archivoch nachadza 26,98 miliard stran. Predpoklada
sa, ze z tohto objemu sa postupne bude digitalizovat
asi 10,45 milidrd stran. V slovenskych archivoch je od-
hadom 170 km archivalii. V Ceskej republike sa uz viac
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ako dvadsat rokov kooperativnym sp6sobom buduje
digitdlna kniznica rukopisov Manuskriptorium, v kto-
rej sa nachddza vySe 46 000 plne digitalizovanych do-
kumentov a asi 400 000 popisnych zaznamov?L. V ar-
chivoch na jeden meter pripada asi 7 000 stran. Bolo
by idedlne, keby sucdastou digitalizacie mohla byt aj
automatickd konverzia vybratych archivnych rukopis-
nych, strojopisnych a inych materialov. Preto Transkri-
bus!

1.5 ARCHIVNE DEDICSTVO

SLOVENSKA?™

Archivne dedic¢stvo Slovenska je v sprave 47 Statnych
archivov. V roku 2009 predstavoval 27 000 archiv-
nych fondov a archivnych zbierok. Mal celkovy rozsah
185 000 beznych metrov (bm), teda 185 kilometrov
archivnych dokumentov, 1 480 000 archivnych Skatul,
cca 740 000 000 kusov archivnych dokumentov. Pri-
rastky archivnych dokumentov predstavuju priblizne
3000 bm/rok.

Povzbudzujuce je, Ze k archivnemu dedi¢stvu existuje
na urcitej Urovni pristup cez archivne pomacky v elek-
tronickej forme. Podla stavu pred 10 rokmi bolo asi
4000 archivnych pomocok, ktoré vsak boli len vo for-
me obrazkov (bez mozZnosti vyhladavania). V SNK sme
na poziadanie Slovenského narodného archivu ske-
novali vSetky archivne pomécky a odovzdali sme ich
archivnej sprave aj s vykonanym OCR. Predpoklada sa,
Ze budu (uz su?) vsetky dostupné na internete.

Z celkového poctu 4000 archivnych pomocok bolo ca
2800 inventdrov vyhotovenych prostrednictvom pisa-
cieho stroja, 200 inventdrov vyhotovenych rotaprin-
tom, 650 inventarov vyhotovenych v MS Word, 350
inventarov vyhotovenych v aplikacii Bach — Inventa-
re. Z cca 4000 archivnych pomécok bolo v roku 2010
pristupnych 275 (=7 %).

V rdmci vyskumu a implementacie platformy Transkri-
bus na Slovensku by bolo vhodné preskimat, ako tato
platforma méze poméct spristupnit vsetky archivne
pomdcky v digitdlnej forme Sirokej verejnosti. Archiv-
ne pomaocky su de facto len indexy ku fondom a zbier-
kam, podobne ako su kataldgy kniznic pomdckami
v pristupe ku knizni¢cnym zbierkam a fondom. Bezne
su archivne pomocky vSeobecne dostupné v rezime
Creative Commons CCO.

Dalsi vyskum by mohol podporit Usilie archivov
o spristupnenie archivnych dokumentov do roku 1526,
spristupnenie archivnych pomocok a spristupne-
nie matrik, katastralnych zdznamov a pod, nakolko
v sucasnosti obsahuje Elektronicky archiv Slovenska
len minimalny pocet verejne dostupnych digitalnych
historickych dokumentov.




1.6 UNIKATNE VLASTNOSTI TRANSKRIBUS
Transkribus je jedinou platformou na svete, ktord
umoziuje aj netechnickym pouzivatelom trénovat
Specifické neurdnové siete a modely, ktoré su potom
schopné rozoznavat rukopisy a tlace v akomkolvek ja-
zyku a pisme s dobrymi alebo velmi dobrymi vysled-
kami.

Na konci roka riesenia projektu READ bolo v systéme
Transkribus 409 344 jedineénych obrazkov, stran, ktoré
obsahovali asi 40 mil. slov, ktoré vytvorili pouZivatelia
systému ako Skoliace, tréningové Udaje. Az do konca
projektu bolo uZivatelmi vySkolenych takmer 3 000
modelov. Doteraz boli modely automatického rozpo-
zndavania vytvorené pre tieto jazyky: nemcina, fincina,
anglictina, arabcina, Svédcina, perzstina, holandcina,
syrcina, latincina, Spanielcina, maceddncina, rustina,
jidis, francuzstina, hebrejcina, francuzstina, ddncina,
pravosldvna cirkevnd rustina, slovanskd a srbska cyri-
lika, bengdlcina, talian¢ina, osmanskad turectina, por-
tugalCina, polstina, ndrcina, stard taliancina, gréctina,
stard norcina, stard spanielcina, stredovekd nemcina,
stredoveka holandcina, stredovekad francuzstina, stre-
dovekd latinc¢ina a slovencina.

Pokial' ide o slovencinu, ta sa ocitla v zozname v zave-
rec¢nej sprave o projekte READ len vdaka samostatnej
a osobnej iniciativnej prace prof. Dusana Katuscaka
a vdaka experimentu popisanom v tejto studii. Zo spo-
minanych 3000 modelov transkripcii bol na Sloven-
sku vytvoreny len jeden model. Ziskal ako jeden z 500
klientov povolenie pracovat so systémom Transkri-
bu. ISlo o pracu, ktorej autor venoval asi 1000 hodin
a ktora bola financovana len z vlastnych zdrojov auto-
ra. Dosiahnuté vysledky, know-how a skusenosti nas
vedu v usili o to, aby sa revolucny a inovativny nastroj
systému Transkribus zaviedol aj na Slovensku do sys-
tému vzdeldvania a do praxe paméatovych a fondovych
inStitucii prostrednictvom projektu vyskumu a vyvoja.
Zhromazdovanie Udajov (teda BIG DATA) je najvacSou
hodnotou uchovavania a spristupfiovania pisomného
dediéstva s pridanou hodnotou, ktoru predstavuju
starostlivo prepisované historické dokumenty v stan-
dardnych formatoch, ¢o dovoluje priamo opakovane
pouZzit tieto zbierky pre dalSie procesy strojového uce-
nia.

Trhové ceny historickych skriptov sa pohybuju od 10
EUR aZ do 30 EUR alebo viac za jednoduchu angli¢tinu
a nemcinu za konkrétny rukopis. Ak predpokladame
15 EUR za stranu ako priemerné naklady, tak v projek-
te READ operatori vygenerovali penaznu hodnotu 4 —
6 milionov EUR. Je zrejmé, Ze tieto Udaje su jednym
z najdoleZitejsich kapitdlovych zdsob novozaloZenej
READ-COOP SCE a pOsobivym potvrdenim zdkladnej
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koncepcie vyskumu smerujicej k novym poznatkom
a sucasne komerénému vyuZzitiu nastrojov, ktoré su
vysledkom aplikacie poznatkov.

1.7 OTVORENOST PLATFORMY TRANSKRIBUS
Platforma Transkribus je ,,otvorena” pre [udi i pre stro-
je:

e MobzZe ju pouzivat kazdy, kto si na platforme vytvori
ucet.

e Kto ma vytvoreny Géet, mbZe si zadarmo stiahnut
expertného klienta, cez ktorého pouziva platfor-
mu.

e VSetky sluZby na platforme su bezplatné.

e Na pripojenie pocitacov klientov k platforme je
k dispozicii rozhranie API.

e VacsSina softvérovych ndstrojov su otvorené zdroje
a je mozné ich ziskat alebo stiahnut prostrednic-
tvom GitHubu.

Obsah, obrdazky, subory, zbierky, vytvorené modely,
transkripcie nahrané na platformu su v predvolenom
nastaveni sukromné, ale to nevyhnutne nie je v rozpo-
re s konceptom ,otvorenosti®.

1.8 POTVRDENA EFEKTIVNOST

AUTOMATICKEJ TRANSKRIPCIE

Tlacené publikacie zo 16. az 19. storocia sa daju roz-
poznat s mierou chybovosti vyrazne nizSou ako jedno
percento, jednotlivé rukopisy s 2 aZz 5% a kolektivne
rukopisy s 6 az 10 %. Pred niekolkymi rokmi by tieto
¢isla boli uplne nemyslitelné.

Automaticky prepis s plaformou Transkribus poskytu-
je Casto takmer bezchybny text. To je vSak mozné iba
Skolenim, trénovanim systému a trpezlivym vytvore-
nim modelu pre Specificky rukopis alebo zbierku. Je
to tiez jeden z najsilnejsich argumentov na pouzivanie
platformy, pretoZe umoznuje kazdému jednotlivému
pouzivatelovi trénovat zodpovedajice modely pres-
ne podla jeho poZiadaviek. V praxi to znamena, Ze ak
mame jednou rukou pisany text — vySe 10 000 stran
(napr. Laucekova zbierka), vytrénujeme model na 50 —
70 stranach. Potom uzZ ostatné strany dokaze Transkri-
bus automaticky transkribovat so slusnou presnostou
a prinajmensom podstatne ulahéi editovanie textu,
jeho Upravy, preklad, plnotextové vyhladavanie atd.

1.9 EXPERIMENT

O automatickej transkripcii rukopisnych textov uz de-
siatky rokov snivaju historici, lingvisti, archivari, kni-
hovnici, dokumentaristi a vSetci dalsi, ktori prichadza-
ju do styku s rukopisnymi textami®®. Postupne sa
automaticky prepis rukopisov stava skuto¢nostou. Je
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za tym mohutny medzinarodny zakladny vyskum v ob-
lasti umelej inteligencie a tisice hodin prace.

Signdlnu informdciu o praci s platformou Transkri-
bus som zverejnil v jednom blogu a v statuse na
Facebooku. Bol som prekvapeny velkym zdujmom
o tuto pracu. Je to pochopitelné, pretoze mnohi histo-
rici, jazykovedoci, knihovnici, pedagdgovia a i. su Coraz
vzdelanejsi v pouZivani novych technolégii vo svojej
praci a chapu, Ze inovacie, ktoré im pracu ulahdia su
velmi doéleZité.

Transkribus, pochopitelne, nenahrddza odbornu a ve-
decku erudiciu historikov a archivarov. Automaticka
transkripcia je len jednym z krokov vedeckej prace his-
torikov. Dalej nasleduje historicky vyskum textu a kon-
textu transkribovanych textov a informacii, editova-
nie textov ziskanych transkripciou, identifikdcia entit,
kl'dcovych slov, ktoré su v texte objavené (datumy,
mena osbb, ndzvy geografickych jednotiek, korpordcii
apod.).

Zmyslom rozsiahlejSej transkripcie s pouZitim Spicko-
vej platformy Transkribus je spristupnenie unikatnych
zbierok, dokumentov, archivnych jednotiek, ktoré
sa nachddzaju v archivoch spravidla len v jednom
exemplari. V tom je rozdiel medzi vyskytom jednotiek
v knizniciach a archivoch. V archivoch su jedinecné,
autentické origindlne dokumenty, zbierky, archivne
jednotky, kym v knizniciach su tituly dokumentoy,
ktoré maju casto stovky az tisice exempldrov.

Po transkripcii historickych textov a rukopisov je moz-
né digitdlny obsah editovat, interpretovat, pouzit
a spristupnit na vyuZitie v SirSom meradle aj vo ve-
rejnych informacnych systémoch a sluzbach. Navyse,
transkribovany origindlny text, napriklad v latincine,
madarcine, nemcine, alebo v inom jazyku je mozné
aspon priblizne dalej automaticky prelozit do iného
jazyka. Tym sa dost podstatne meni charakter prace
archivarov a historikov.

Prindsam pre zaujemcov vysledky mojej prace.'

1.10 CO BOLO PREDMETOM EXPERIMENTU?

Na experiment som vybral zbierku rukopisnej prevaz-
ne slovenskej koreSpondencie Andreja Kmeta, ulo-
Zenej v Kniznici Slovenského narodného muzea v Mar-
tine, a to po predchddzajucom laskavom suhlase
riaditelky muzea dr. Mdrie Halmovej*. Listy Andreja
Kmeta (SNM, Martin) z rokov 1841-1908. Osobnostou
Andreja Kmeta, vratane spracovania Casti jeho kore-
$pondencie sa zaobera systematicky Karol Holly**'’
a uvadza aj dalsie zdroje, ktoré sa tykaju Kmetovej
rukopisnej pozostalosti.

Pre dalSie experimenty som skenoval materidly z Ar-
chivu rodu ZAY, Buciansky archiv SNA, Laucekova
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zbierka, 1500 — 1800) (ca 5000 stran). V buducnosti
mame v plane skenovat, virtudlne skompletizovat
a spristupnit celd zbierku nevydanych rukopisov
Martina Lauceka. Collectaneu vyuzivali historici tak,
Ze citovali alebo prekladali priamo niektoré jej casti.
Nasim cieflom je naskenovat, transkribovat a umoznit
preklad celej zbierky alebo aspon jej vybratych casti.
Celkove ma ist o 22 zvazkov a odhadovany rozsah je
viac ako 10 000 stran. Ide totiz o mimoriadne cennu
zbierku najma pre dejiny evanjelickej cirkvi, ale tiez pre
dejiny ndsho novoveku. Mimoriadne zdsluznu pracu
v spracovani, skenovani, preklade a vydavani prame-
nov k dejindm evanjelickej cirkvi na Slovensku robi uz
od roku 2004 ZdruzZenie evanjelikov augsburského vy-
znania PovaZského seniordtu (ZEAVPS) v Dolnom Srni
a jeho mimoriadne aktivny avSak skromny zberatel
a organizdtor aktivit predseda zdruzenia Mgr. Pavel
Cernaj. P. Cernaj zhromazdil aj informécie o Martinovi
Laucekovi®® a jeho rukopisnej zbierke Collectanea, opie-
rajuc sa najma o zakladni monografiu Jana Durovi¢a.™

Obrdzok 1 Starsi rukopisny list Andreja Kmeta
Obrdzok 2 Rukopisny list Andreja Kmeta

Obrdzok 3 Ukdzka latinského rukopisu Martina
Lauceka. Collectanea zv. 18.

Obrdzok 4 Ukdzka Laucekovho rukopisu sa tyka Juraja
Thurzu

SKENOVANIE

Skenovanie prebehlo 23. — 30. 05.2018 v Kniznici
SNM. Na skenovanie som pouZil zariadenie ScanTent
(skenovaci stan) a aplikaciu DocScan. Toto zariadenie
som pouZil zamerne, aby som overil cely workflow
Transkribus, vratane ponukaného zariadenia ScanTent
a DocScan. Je zname, Ze mnohé archivy uz maju casti
zbierok viac-menej kvalitne skenované. Mnou zvole-
né zariadenia maju vyznam v pripadoch, ak zbierky
esSte nie su skenované. Takisto je zname, Ze z badatel-
ni archivov bezni vedci a pouzivatelia nesmu vynasat
archivdlie a amatérske fotenie stran mobilmi alebo
fotoaparatmi je problematické, ak ide o vacsie subory
(tisice stran). Preto je ScanTent a DocScan dobrou
a dostupnou volbou, ktord je s urcitymi praktickymi vy-
hradami (format, zaostrovanie, kvalita) prijatelna. Tre-
ba si vsak uvedomit, Zze v tomto pripade ide o fotogra-
fovanie a nie o skenovanie v pravom technologickom
zmysle slova.

Skenoval som kompletny obsah piatich krabic. Niek-
toré listy boli na viacerych stranach, tiez neuplné stra-
ny, vakaty a pod. Jeden obraz mohol obsahovat aj viac
stran rukopisu. Vo faze skenovania sa vytvaraju obrazy
a nie strany, pokial sa strany neskenuju osve. Vhodnej-
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Sie je listy skenovat podla stran, jednotlivo, pretoze,
ak sa skenuje list ako dvojstrana, musi sa pracne uspo-
raduvat poradie stran v postprocesingu.

Cas skenovania bol spolu ca 15 — 20 hodin. Skenova-
nie bolo v rezime ,,single” podla jednotlivych listov, nie
»series”, (s automatickym snimanim po obrateni stra-
ny), nakolko rukopisny material je na samostatnych lis-
toch rézneho formatu. Cast materialu tvoria originaly
listov, ¢ast fotokdpie. Najma originaly listov st Casto
na krehkom papieri, ktory by si vyZzadoval konzervacné
zasahy. Vizitky a podobné mensie formaty papiera —
DocScan Ziadal ,move closer” asi ,pribliZit“, riesil som
podloZenim Ccistej stranky formatu A4 pod chybajuce
Casti listu. Niektoré listy boli poskodené (chybal roh,
poskodené strany listu. Systém v takom pripade hl3sil
,no page found”, RieSil som to tak, Ze som podlozil bie-
lu stranu ako podlozku pod list aj pod chybajuce casti,

potom DocScan zaostril.

Niektoré zlozky z 1. krabice som musel skenovat znovu,
nakolko som nevenoval spociatku potrebnu pozornost
zaostrovaniu. Pri dalSich krabiciach som zaostrovaniu
venoval viac pozornosti. DocScan zaostruje na plochu
listu na niekolkych miestach, cervené a zelené znac-
ky. Ked' je zaostrenie uspokojivé, zobrazi ,,O0K”, potom
mozno stlacit spust. Na skenovanie bol pouzity mo-
bilny telefén Samsung Galaxy 6 s operacnym progra-
mom Android. Nejasny bol pre mna proces prenosu
dat zo Samsungu (Android) do MacBook Air (operacny
systém i0S). Napokon som pouzil pocitac s Windows
a stiahol som obrazky z Pictures zo Samsungu do iné-
ho pocitaca.

Systém DocScan je mozné pri skenovani napojit pria-
mo na server a platformu Transkribus (v Insbrucku i
Rostocku) a skenovat priamo do platformy Transkribu-
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su, ktory zabezpeci experimentalnu transkripciu rukou
pisaného textu do tlacenej latinky alebo iného pisma.
Tdto moznost som nevyuZil. Niektoré operacie s Tran-
skribus si vyZadovali pouZitie Preview, Adobe Acrobat,
File Zilla a i.

Naskenovany digitdlny obsah (obrazy) bol:

1. pripraveny na dalSie spracovanie v softvéri Do-
cScan (identifikacia obsahu, metadata)

2. nahraty bez Uprav na CD ROM na poufZitie v SNM
podla uvazenia vedenia SNM a Archivu

3. obrazy boli pripravené na nahratie do platformy
Transkribus a na dalSie spracovanie v softvéri
Transkribus. Nasledovalo nahrdvanie, segmentd-
cia a transkripcia rukopisného textu.

Digitalny obsah som rozdelil tak, ako sa nachadza v ar-
chivnych krabiciach. Napdlil som teda 5 kompaktnych
diskov (CD), ktoré som protokolarne odovzdal riaditel-
ke SNM EM v Martine dr. Marii Halmovej. Spravcovia
zbierky teraz mozu pouzit digitadlny obsah a cely ho
zverejnit. Dalej mozu vlozit do kazdej krabice jedno CD.
Potom mézu rozhodovat tom, komu umoznia pristup
na CD alebo opat umoznia pracu s pomerne krehkymi
papierovymi originalnymi archivnymi listami.

NAHRAVANIE DIGITALNYCH

OBRAZOV PO SKENOVANI

Skenované obrazy je mozné spracovat bud lokalne,
alebo ich upravovat po importe na vzdialeny server
Transkribus. Pred importom na server a pred pouzi-
vanim platformy Transkribus je potrebné zaregistrovat
sa, stiahnut si platformu a vytvorit si svoju vlastnu pri-
vatnu zbierku, ktora je dostupna vylucne tomu, kto ju
vytvoril, ak sa nerozhodne inak. Je mozné, aby tran-
skriber umoznil pristup k niektorym operacidm na-
priklad studentom, operdtorom, kooperantom. Moze
umoznit pristup k vlastnej zbierke na pripravu trénin-
govej vzorky, editaciu po transkripcii a pod. Automa-
ticka transkripcia sa vykonava vylu¢ne na vzdialenom
serveri s pouzitim infrastruktury Transkribus. Lokalne
je mozné s vlastnymi dokumentami a zbierkami praco-
vat podla potreby.

Pred importom je potrebné vytvorit si vlastnu zbierku
(collection), zlozku (folder). Nahravanie, import obrazov
jednorazovo je mozny do velkosti 500 MB. Ak je objem
importovanych obrazov vacsi, obrazy je mozné rozdelit
do viacerych suborov a importovat ich postupne. Vacsie
subory obrazov je mozné nahrat, importovat aj s pouzi-
tim FTP klienta, cez URL alebo DFG Viewer METS. Ob-
razy sa mozu importovat ako PDF i JPG,TIFF a i. Zbierka
importovanych obrazov, vytvorenych skenovanim listov
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Obrdzok 5 Skenovaci stan ScanTent

Obrazok 6 Zlozky listov Andreja Kmeta
v.archivnej krabici

Andreja Kmeta ma 11,7 GB v rozliSeni 300 dpi. Nehod-
notil som efektivnost rozliSenia pri skenovani vo vztahu
k presnosti automatickej konverzie v Transkribus, hoci,
hypoteticky, moze byt tento vztah vyznamny.

Moje skusenosti ukazuju, ze pred importom je vhodné
skontrolovat digitalne obrazy, ich kvalitu, ostrost, Upl-
nost, orientaciu stran a pod. Po urcitych skisenostiach
som importoval sibory vo formdate PDF.

SEGMENTACIA

Po importe suborov na server sa musi vykonat
na serveri automatickd segmentdcia. Pri segmentacii
textu a obrazov musi byt klient pripojeny na aplikaciu
na serveri. Segmentdcia znamend, Ze sa obraz ruko-
pisného textu dokumentu, ktory je zatial na serveri
ako obraz, rozdeli automaticky na bloky, oblasti, riad-
ky textu. Ak je to potrebné, mozu sa urobit manualne
korekcie. Ide pritom napriklad o spajane a rozdelova-
nie blokov, rozsirovanie ohranicenia segmentu a pod.
TRENING STROJA HTR?®

Z importovanej zbierky sa podla urcitého algoritmu
vyberie vzorka stran (dataset), ktord slUzi na tréning
a vytvorenie modelu pre urcity typ rukopisu. Na to je
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potrebné ukazat stroju sprdvne priklady textu. Stroj
sa v podla tréningovej sady nauci vzory pisma a slov.
Ak je zbierka textov od viacerych ruk, je potrebné vy-
brat primerant velkost testovacej vzorky. Vyber stran
je mozné urobit aj automaticky tak, aby bola vzorka
pripravend podla urcitych ca 20 000 slov. Tréningovy
dataset sa tvori priamo v editore klienta Transkribus
jednak lokalne, ako aj na serveri. V podstate je potreb-
né pozorne a velmi presne prepisat rukopis v editore
podla riadkov, ni¢ neopravovat. Text prepisovat podla
sudobého jazykového uUzu a gramatiky, aj s chybami
a podla dalsich inStrukcii a navodov, ktoré su k tejto
operacii k dispozicii. Poradie casti textu, tagovanie,
vyber a redakciu klucovych slov, deskriptivne meta-
data a pod. urcuje autor transkripcie a tvorca modelu
transkripcie. Vysledok transkripcie je potom viditelny
a zhodnoteny na testovacom datasete. Ak je vysledok
uspokojivy, mozno automaticky transkribovat dalsie
subory alebo celu zbierku.

AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA

Automaticka transkripcia sluZi ako zaklad pre vedecké
editovanie, v ktorom je mozné text korigovat, explicit-
ne pridavat dalsie data, kontextové informacie, desif-
rovanie dat, tagovat, davat pozndmky, metadata, ano-
tdcie, opravy diakritiky, skratky, male a velké pismen3,
paleografické spracovanie, ligatury a pod.
Automatickd transkripciu som urobil po spusteni tré-
ningu a testovania. PouZil som vlastny model tran-
skripcie a spustil som transkripciu s pouzitim HTR+.
Obrazok 10 Obrazovka s udajmi po automatickej kon-
verzii s pouzitim vlastného modelu A_DUSAN_KMET.
Vysledkom ucenia v automatickej transkripcii textu
rukopisu Andreja Kmeta je 1,37 % v tréningovom da-
tasete a 1,76 % v testovacom datasete (CER — Charac-
ter Error Rates). Tréningovy set obsahoval 29 411 slov
a 4 573 riadkov. Model mozno nasadit na celd zbierku.

1.11 BUDUCNOST TRANSKRIBUS

Projekt skoncil 30. juna 2019. Odbornici a institlcie
maju zaujem o pokracovanie a vyvoj sluzby Transkri-
bus. V sucasnosti (2019) je viac ako 20 000 pouziva-
telov Transkribus. Pokra¢ovanie: vyskum a implemen-
tacie vysledkov sa predpokladaju v ramci projektu EU
NewsEye (https://www.newseye.eu/project/about/ ).
Vznikd READ-COOQP (Societas Cooperativa Europeae —
SCE). Dna 1. jula 2019 sa projekt READ meni na Eu-
répsku druzstevnu spoloc¢nost (SCE). Druzstvo READ-
COOP bude sluzit na udrzanie a dalsi rozvoj platformy
Transkribus a suvisiacich sluzieb a nastrojov.?*

1.2 MOZNE CIELE

POKRACUJUCEHO VYSKUMU

I

SAD 00 2@ & = Q Ui n
Server | Overview| Layout| Metadata| Tools QT
7 Logout dusankatuscak@gmail.com oL
@sL
= Document Manager & User Manager Qw
[+
Versions = Jobs
Recent Documents... B & User activity
Collections:
EXP_0_Kmef_Riznerovi (28443, Owner)
B K4 1P H 00 HE S 13
1] Title Pages  Uploader Uploaded Collections.
1243... img001.tif 1 dusankatusca... Thu Feb 07 1... (EXP_O_Kmef... [ A
1171... Kme{_Behunek_2- képia 10 dusankatusca... Sun Jan 20 1... (EXP_O_Kmef... f
1169... Kmef_Dodek mi - képia 6 dusankatusca... Sat Jan 19 1... (EXP_O_Kmef... 2
1165... Kme(_Fantovej 69 dusankatusca... Thu Jan 17 2... (EXP_O_Kmef...
1184... Kmef_Fantovej 69 dusankatusca... Thu Jan 17 2... (EXP_O_Kmef... @
1164... Kmef_Dodek_2 110  dusankatusca.. Thu Jan 17 2... (EXP_O_Kmef...
1164... Kme{_Dodek_1 86 dusankatusca... Thu Jan 17 1... (EXP_O_Kme...
1162... Kmef_Eisertovi? 6 dusankatusca... Thu Jan 17 0... (EXP_O_Kmef...
1161... Kme{_Dodekovi ml. 6 dusankatusca... Thu Jan 17 0... (EXP_O_Kmef...
1161... Kmef_Celdkovskému 20 dusankatusca... Thu Jan 17 0... (EXP_0_Kmef...
1161... Kmef_Czambelovi [} dusankatusca.. Thu Jan 17 0... (EXP_0_Kmef...
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1160... Kme{_Brasadolovi 20 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmef...
1180... Kmef_Bottovi 13 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmet...
1160... Kmef_Bibovej?_Smolkovej? 7 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kme...
1160... Kme{_Daxnerovi 5 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP.0_Kmef...
1157... Kme{_Medveckému_na test+ 228 dusankatusca.. Tue Jan 15 2. (EXP_O_Kmef...
1155... Kme{_Bresadola_duplicated 60 dusankatusca... Tue Jan 15 1... (EXP_O_Kmef...
1153... TRAINING_TESTSET_14_01_19_TE.. 141  dusankatusca.. Mon Jan 14 1... (EXP_0_Kmef...
1153... TRAINING_TESTSET_14_01_19_TE... 107 dusankatusca... Mon Jan 14 1... (EXP_0_Kmef...
1150... Kme{_Bottovi_duplicated2 13 dusankatusca... Sun Jan 13 1... (EXP.O_Kmef...
1144 Kmaf Rottovi dunlicatad 13 rdusankatuera  Fri lan 1108 (EXP 0 Kmef
100 ]

Obrdzok 7 Importované subory (strany, viastnik,
ddtum, zbierka)
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Obrdzok 8 UkdZzka segmentovaného textu zo zbierky
listov Andreja Kmeta. Oznaceny je blok textu strany
a riadky.

V dalsom vyskume by bolo vhodné zamerat pozornost
na tieto oblasti:

Hlavny ciel dalsieho vyskumu:

Implementovat na Slovensku najnovsie poznatky z vy-
skumu automatického rozpozndvania textov historic-
kych dokumentov

Procesy, ktoré budu viest k dosiahnutiu hlavného ciela:
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a) vyber a Standardny popis rozsiahlejSich rukopis-
nych zbierok eurépskeho a narodného vyznamu

b) digitalizacia vybratych historickych dokumentov
podla planu experimentov s cielom potvrdit alebo
zlepsit doteraz zname postupy a hodnoty vzhla-
dom na nasledujlci proces segmentacie textu
a automaticku transkripciu (korelacia medzi roz-
nymi podmienkami a kvalitou skenovania a tran-
skripciou)

c) zdielanie digitalnych dokumentov s archivmi
a inymi institdciami, ktoré ich budd méct pouzi-
vat podla vlastnej ivahy ako nahradu papierovych
dokumentov

d) tvorba modelov, tréning a analyza modelov auto-
maticke] transkripcie podla novovekych a moder-
nych zbierok a jazykov (najma slovencina, cestina,
madarcina, latin¢ina, nemcina, polstina),

e) overenie a zhodnotenie pouzitelnosti dostupnych
modelov transkripcie z vyskumu v projekte READ

f) zoznamenie sa s najlepSou praxou automatického
rozpozndvania textov historickych dokumentov
v Eurdépe, najma v Nemecku, Rakusku, Spanielsku,
Madarsku, Velkej Britanii, Finsku, Holandsku, Srb-
sku, vyuZitie informdcii a skdsenosti na Slovensku

g) automatickd transkripcia podstatnej ¢asti rukopis-
nej Laucekovej zbierky a jej virtualizacie, teda vir-
tudlna jedna digitalna prezentdacie zvazkov, ktoré
sa nachddzaju na geograficky rozliénych miestach
(SNA, SNK, UK, Madarsko),

h) vyskum moZnosti zvySenie efektivnosti rozpozna-
vania rukopisnych textov a textov historickych do-
kumentov prostrednictvom systému Transkribus
a suvisiacich nastrojov,

i) spristupnenie transkribovanych a interpretova-
nych zbierok cez digitalny repozitar Sirokej verej-
nosti,

j) tvorba dokumentacie, ktora bude sluzit pre archi-
vy, kniZnice, akademické pracoviska ako aj fyzické
osoby na automaticku transkripciu textov.

1.13 ZAVER. EFEKTIVNOST

PLATFORMY TRANSKRIBUS

Nase skusenosti overené experimentom potvrdzu-
ju, ze jednotlivé rukopisy mozno automaticky tran-
skribovat, pricom chybovost moze byt 2 az 5 %, ko-
lektivne rukopisy (zbierky) maju 6 az 10 %. Vysledky
transkripcie su Citatelné, pouZitelné a mozno ich ex-
portovat (DOC, TXT, PDF, TEl, METS atd), editovat, re-
digovat, korigovat. V experimente sme dosiahli chy-
bovost (CER) 1,76 %.

Z hladiska vnimania, porozumenia a pouzitia tran-
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Obrdzok 9 Priklad z editovania strany pre tréningovy set.

Obrdzok 10 Obrazovka s udajmi po automatickej kon-
verzii s pouZitim vlastného modelu A_ DUSAN_KMET.

1167621, Poge 2, fe: T

" -1 MUSEALNA SLOVENSKA SPOLOCNOST ...
152 V.TURCIANSKOM SV, MARTINE.. .-
153 Mnoho Vazny Panel.v Prencove Dita 21 2
1=4 Omarkyjenié, tychmajd )

/227 znakoved

1222 znakov. Namiesto bodky je &iarka-(,/)€

/239 znakoved

142 chyba,-1-znak, namiesto bodko&iarky je &arkal /) €]
yid 0/59 znakove®

Horsi 2/53 dva znaky, sk

e iba-dil i 0/61znakove®

Gmat bez nékladk: o)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0/35 znakove®

0/56.znakove

privilégid. Za zétvorkoumé byl &larkae

BIXxUs.- e ems

Obrdzok 11 UkdzZka vysledku ,,surovej” automatickej
transkripcie. Pri jednotlivych riadkoch je uvedend chy-
bovost, ktoru som pridal sam.

skribovaného textu vo vSeobecnosti podla autorov
Transkribus plati, Ze: a) ak sa striktne pocita chybo-
vost ,slov” a ak chybovost slov je 30 %, tak text je
pre Cloveka este pochopitelny a pouzitelny, b) ak sa
striktne pocita chybovost ,znakov”, a ak chybovost
znakov je 15 %, tak text je eSte pre ¢loveka pochopi-
telny a pouZitelny.

V experimente som ,dosiaho
16,88 % (z 30 % prijatelnych).

|Il

chybovost slov
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V experimente som ,dosiaho
5,89 % (z prijatelnych 15 %).
Presnost transkripcie slov na hodnotenej strane bola
72,78 %.

Presnost znakov na tejto strane bola 90,52 %.
Platforma Transkribus je skvelou poméckou pre sve-
domitych a trpezlivych badatelov, ktorym podstat-
ne ulahdi doladenie transkripcie. Platforma nie je,
a sotva niekedy bude, urcend pre ,klikavcov”, teda
pouzivatelov, ktori st zvyknuti viac ,klikat” ako ino-
vovat.

chybovost znakov
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& Digitdlne technolégie — a) odvetvie vedeckych alebo
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Date of
training

Transkribus Training set Test set CER CER
Training size size
method

HTR/HTR+ pages  words  pages words trainin test

g
CITlabHTR 40 7685 29 5119 6,73% 22,81%

Name in Transkribus
EXP_Dusan_Kmet
CITlabHTR 74 11458 63 11260 7,95% 17,02% X_TEST_Slovak_Kmet
CITlabHTR 101 16700 87 15171 9,28% 12,25%  10_01_19_XXTEST Slovak

CITlabHT+ 108 18259 80 15419 1,71% 7,50%
CITlabHT+ 193 30377 99 15495 1,5% 3,9%

11_01_19_KMET_Slovak_HTR#
15_01_192TESTXX

PORELTREN CITlabHT+ 21386 1,04%  2,92% 18_01_TEST_AAA
20190120 [oELT o8 20254 1,01% 2,78%  20_01_2019_TEST_Januar
20190205 |yt es 29411 1,37% 1,76% A_DUSAN_KMET

Obrdzok 10 Obrazovka s udajmi po automatickej kon-
verzii s pouZitim vlastného modelu A_ DUSAN_KMET.
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Obrdzok 13 ExperimentdIna automatickd transkripcia
tejto strany

inZinierskych poznatkov, ktoré sa zaoberaju tvorbou
a praktickym vyuzivanim digitalnych alebo pocitacovych
zariadeni, metdd, systémov atd. b) pokroky v digitalnej
technoldgii, digitalne zariadenie, metdda, systém atd.
vytvorené pomocou tychto znalosti; vyndlez internetu
a dalsich digitalnych technoldgii, c) uplatfiovanie tychto
poznatkov na praktické ucely, napriklad v oblasti digitédlnej
komunikdcie a socidlnych médii. (Podla: https://www.
dictionary.com/browse/digital-technology )
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Page WeR cer Word Acc Char Ace Bsg Tokens Prec BT Recall BTF1-Score o]
Overall 16.88 % 589% 72.78% 9052 % 0.849 0.841 0.849
Page ~ WER CER ‘Word Acc Char Acc Bag Tokens Prec BT Recall BT F1-Score
Page 7 16.88 % 5.89 % 72.78 % 90.62 % 0.8408 0.8571 0.84887469...
Error Rate Chart | Ref: null | Hyp: null
=WER ®CER
Base folder: _EX_Kmef
File/Folder name: Docld 132389
Export path: ;_EX_Kme{/Docid_132389.xis
Download XLS

Obradzok 14 Vypis efektivnosti a chybovosti automa-
tickej transkripcie

9 Teoreticka informatika (aj pre prirodné vedy); Aplikovanad
informatika,; Softvérové inZinierstvo (aj pre prirodné vedy);
Hospoddrska informatika; Telekomunikdcie; Vojenské
komunikacné a informacné systémy; Telekomunikacnad

technika;,  Telekomunikacné  systémy; Pocitacové
inZinierstvo;, ~ Umeld inteligencia; Informacné systémy;
Tedria informdcie; Riadenie procesov;, Robotika (aj
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10 Muhlberger, Glinter. READ. D3.4. READ Platform Business
Implementation. Report for Period 3. [Confidential].
05.08.2019. H2020 Project 674943.

1 PSOHLAVEC, Tomas. Digitalni knihovna Manuscriptorium.
In: Libraries V4 in the Decoy of Digital Age. Proceedings of
6th Colloquium of Library and Information Experts of the
V4+ Countries held from 31st May — 1st June 2016 in Brno.
— Brno : Moravskd zemska knihovna v Brné, 2016. S.(cze)
367-374.—ISBN 978-80-7051-216-6 (broz.)

11 PEKOVA‘, Monika — HANUS, Jozef. 2010. Digitaliz4cia
a spristupnenie obsahu v Statnych archivoch SR. In:
Konferencia DigitdIna knizZnica, Jasnd pod Chopkom, 2010.

12V roku 1991 som sa v spolupraci s ing. Janom Misikom
pokusal pouzit systém na rozpoznavanie znakov na
automaticky prepis rukou pisanych katalogizacnych
zaznamov zo starého katalogu Slovenskej narodnej kniznice
(Matice slovenskej). Vysledkom bola tcinnost IRIS OCR
transkripcie ca 35/40% a transkripcia bola nepouzitelna.

14 Podrobné instrukcie pre pracu s platformou Transkribus
obsahuje dobra a dostupna dokumentacia. V tejto studii
uvadzam len zékladné informacie a poznatky z konkrétneho
experimentu, na ktory som potreboval ca 1000 hodin,
nakolko som cely systém potreboval nastudovat, zoznamit
sa s architekturou, dokumentaciou. Nadobudol som
skusenosti, know-how a expertizu, ktoru popisujem len
vSeobecne.

16 I3

> Moja vdaka za to, Ze ma v priestoroch kniZnice strpeli
a poskytli mi vSestrannui pomoc patri archivarke Mgr. Viere
Varinskej a knihovnicke PhDr. Anne Petovej. Za pomoc
pri zistovani informacii o okolnostiach a podmienkach
posobenia Andreja Kmeta v Prencove dakujem pani
Olge Kuchtovej z Banskej Stiavnice. Za moznost skenovat
v Slovenskom narodnom archive v Bratislave zbierku
Martina Lauceka (Collectanea) dakujem Ustrednejarchivnej
sprave Ministerstva vnutra a za odbornt pomoc PhDr. Eve
Kowalskej, DrSc. Z Historického Ustavu SAV v Bratislave.

6 HOLLY, Karol: Andrej Kmet a slovenské ndrodné hnutie:
Sondy do Zivota a kreovanie historickej pamdti do roku
1914. Bratislava: Veda — Historicky Ustav SAV, 2015. 279
s. ISBN 978-80-224-1480-7

Y7 HOLLY, Karol: Veda a slovenské ndrodné hnutie: snahy
0 organizovanie a institucionalizovanie vedy v slovenskom
ndrodnom hnuti v dokumentoch 1863 — 1898. Bratislava:
Historicky ustav SAV v Typoset Print s.r. 0., 2013.

18 Martin Laucek, sluZobnik Slova BoZieho Cirkvi
augsburského vyznania v Skalici. Centuria diplomatum et
epistolarum Thurzonianarum. Sto Turzovskych listov. Diel
1. Ed. Pavel Cernaj. Dolné Srnie: ZEAVPS, 2016. 78 s. — ISBN
978-80-89486-13-7

9 Durovi¢, Jan: Martin Laugek, toleran¢ny krfiaz — spisovatel.
Myjava 1933.

20 HTR = Historical Text Recognition. Ide o rozpoznavanie
textov  historickych  listov,  pohladnic,  rukopisov
a stredovekych dokumentov. Stroj HTR engine
z Computational Intelligence Technology Lab (CITlab).

21 Predpokladdame, Ze vdaka Ustretovosti a porozumeniu
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a doc. Imricha
Nagya, PhD z Katedry histérie, budeme moct pokracovat
v tejto zaujimavej vyskumnej inovativnej praci v ramci
nejakého projektu.

Prof. PhDr. Dusan Katuscak, PhD.
dusan.katuscak@fpf.slu.cz

(Slezska univerzita v Opave, Filozoficko-prirodovedeckad fa-
kulta, Ustav bohemistiky a knihovnictva; Stdtna vedeckd
kniZnica v Banskej Bystrici)




