VYVOJ CENTRALIZOVANEHO ROZHRANI
PRO VYTEZOVANI VELKYCH DAT

/ WEBOVYCH ARCHIVU
ZAKLADNI METODICKA VYCHODISKA VYZKUMNEHO PROJEKTU
ZABYVAJICIHO SE DATOVYMI ZDROJI CESKEHO WEBU

Web jako rozsahld a dynamickd komunikacni platforma predstavuje jedinecny zdroj, ktery je klicovy pro soucas-
nd i budouci védeckd baddni. Cilem webovych archivi je informace publikované v prostredi internetu predevsim
ziskavat a dlouhodobé uchovdvat. Zaroveri hledaji zplisoby, jak nasbirand data zpfistupfiovat a smysluplné po-
skytovat odborné i siroké verejnosti k dalsimu uZiti. Webovy obsah md fadu specifik, s nimiz se webové archivy
musi potykat. Charakterizuje ho promeénlivost (data jsou rychle aktualizovdna, presouvdna, mazdna), propojeni
obsahu odkazy, velké mnoZstvi formdtu i absence zdvaznych standard( pro tvorbu webovych stranek, kterd
znesnadriuje jejich sbér. Na web Ize nahliZet jako na nositele kulturniho dédictvi, zdroveri je mozné k nému pfi-
stupovat jako k souboru velkych datovych setd, nad kterymi je mozZné vytvdret analyzy a vyuZit je pro vyzkum.
Zajimavé jsou nejen pro knihovniky a archivdre, ale i pro profesiondly v oblasti digital humanities, datové védce,
vyvojdre a dalsi badatele. Vzhledem k tomu, Ze archivovat veskery internetovy obsah je nemozné, archivy se
musi zabyvat otdzkami, jak obsah urceny k archivaci vybirat, jak s daty naklddat v ramci platné legislativy, kdo
jsou jejich uzivatelé, a stanovit si politiku sbéru (zptsob profilovdni sbirek), kterd je klicova pro vysledny charak-
ter archivu. Zdsadni jsou i vstupni technické parametry pri archivaci webovych strdnek, jejichZ nastaveni (napfi-
klad respektovadni nebo ignorovdni protokolu robots.txt nebo nastaveni crawler() mad na archivni data dopad,
nebo pravidla pro nakldaddni s nimi, zejména pro jejich mazdni a omezovdni pfistupu k obsahu. Pri posuzovani

autenticity archivnich kopii je proto nutné zohlednit zptsob, jakym byly vytvoreny.!

CESKY WEBOVY ARCHIV

Cesky webovy archiv (Webarchiv)? je soucdsti Narodni
knihovny CR a soustfedi se zejména na archivaci
narodniho webu, tzn. na dokumenty, které maiji
bohemikalni charakter - k tzemi Ceské republiky
se vztahuji teritoridlné, autorsky, jazykové nebo
obsahové. Sklizi obsah, ktery je volné dostupny,
a aktudlné spravuje vice nez 400 TB dat. Jeho akvizi¢ni
politiku tvofi tfi linie - jednou aZ dvakrat do roka pro-
vadi tzv. celoplosné sklizné, kdy v daném case vytvori
otisk webového obsahu na doméné .cz. Kromé toho
provadi sklizné vybérové (pravidelna archivace webl
zvolenych na zdkladé selekénich kritérii se snahou
vytvofit vzorek webu napfi¢ vSiemi oblastmi lidského
védéni, opira se o metodu Konspektu) a tematické
(zamérené na aktudlni celospolecenska témata, zdro-
je urcité instituce nebo typ dokument()3. K vyzvam,
kterymi se zabyvaji i zahrani¢ni archivy, patfi hledani
zpUsobU archivace socidlnich médii. Vzhledem k sta-
vajicim legislativnim omezenim, kterd umoziuji zpfi-
stupnit mimo budovu Narodni knihovny CR jen ma-
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lou ¢ast archivu (bud' stranky vystavené pod licenci
Creative Commons nebo stranky, s jejichz vydavateli
byla uzaviena licenéni smlouva) a neumoZziuji posky-
tovani dat pro védecké ucely, hleda Webarchiv cesty,
jak zverejnovat tu cast archivu, ktera neni autorsky
chranéna, zejména metadata.*

POPIS ZAKLADNICH PROCESU WEBOVYCH
SKLIZNT

Proces archivace webového obsahu zacdind vybérem
a sklizenim webovych stranek. Sklize¢ neboli crawler
je robot, ktery webové stranky navstévuje podle se-
znamu URL adres, které maji byt sklizeny. Frekvence
sklizeni se u rlznych zdrojl lisi. MGze probihat pravi-
delné — nékolikrat za rok, jednou za mésic, ale treba
i jen jednorazové. Webarchiv napfiklad pfi realizaci
tzv. celoplosnych sklizni pouziva URL adresy, které mu
poskytuje provozovatel narodni domény, spole¢nost
CZ.NIC. Jedna se zhruba o 1 400 000 adres, ale jejich
pocet se s kazdou sklizni trochu lisi — adresy mizi a ob-
jevuji se nové.
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Obr. ¢. 1: Vstupni rozhrani ¢eského webového archivu.®

Na zacatku sklizné crawler pfichazi na stranku a sklidi
ji. Pokud jsou na ni dalsi odkazy, navstivi je, také je skli-
di a stejnym zplsobem pokracuje u vSech adres ze se-
znamu. Webarchiv ke sklizeni pouZiva nastroj Heritrix
(verze 3.4), kteryje vytvoFen\'/ % programovacim jazyce
Ilcena Apache Licence 2.0 a vyvinula ho spolec¢nost
Internet Archive (americka iniciativa které se snail'
i fadu Ceskych web(°®). Stranky, které sklizi, uklada do
specializovaného kontejnerového formatu WARC’. Jde
o format, do kterého se béhem sklizné ukladaji vsech-
ny typy souboru ze sklizenych webovych stranek. Vy-
chazi ze starsiho formatu ARC, ktery obsahoval méné
metadat. Do téchto kontejnerovych formatl je mozné
ukladat velké objemy dat a operovat s nimi. Veskeré
soubory jsou bezztradtové komprimovany. Zakladni
strukturu WARC souboru tvofi hlavicka s metadaty
a vlastni sklizeny obsah. Metadata jsou uloZzena pfimo
v kontejneru a vytvafti je crawler béhem sklizné. Meta-
data nejsou zakonzervovdna, ale je do nich zanesena

® PROJEKTY

kazda zména, ktera se s datovym objektem déje. Veli-
kost jednoho WARC souboru byla stanovena na 1GB.
Pokud v jednom kontejneru dojde misto, bude se ¢ast
stranek ukladat do jiného kontejneru. Proto kontejner
obsahuje mnoho fragmentd rGznych domén. Sklize-
na, uloZend a zaindexovana data je mozné zobrazit.
K tomu je nutné vyuZit specializovany software.
V dnesni dobé je asi nejpouzivanéjsi Wayback Ma-
chine®. Program je open-source, pochazi opét z dilny
Internet Archive a slouzi k zpfistupnéni webovych
stranek uzivatellm. Princip je jednoduchy. Spojuje
webovy obsah z kontejner(i zpét do webovych stranek
a umoznuje tak prochdazeni jednotlivymi archivnimi
kopiemi napftic casem. Z WARC souboru lze téZit data
dle zadanych poZzadavk(. Pfistup je moZny pres prika-
zovy radek (pomoci programu Spark), dalsi moznosti
je pristup pres uzivatelsky privétivéjsi rozhrani, které
by mélo byt vysledkem zmifovaného projektu.

PRINOS PROJEKTU VYVOJ CENTRALIZOVANEHO
ROZHRANI PRO VYTEZOVANI VELKYCH DAT
Z WEBOVYCH ARCHIVU®

Jednou z vyznamnych ambici vyzkumného projektu
“Vyvoj centralizovaného rozhrani pro vytéZzovani vel-
kych dat z webovych archivi®” je najit funkéni fese-
ni, jak efektivné zpracovavat data ¢eského webového
archivu za Ucelem jejich legalniho zptistupnéni Siroké
odborné verejnosti, a tim posunout potencial téchto
dlouhodobé shromazdovanych a dosud z velké ¢asti
nezpracovanych dat nad dosavadni rémec pouziti. Na
realizaci projektu se podileji tfi typologicky odlisni
partnefi - Narodni knihovna CR jakoZto instituce od-
povédna za sklizeni a dlouhodobou archivaci ¢eskych
webovych zdrojl, Sociologicky ustav Akademie véd
CR, v. v. i. zastupujici progresivni pracoviété zabyvaiji-
ci se vyzkumem v socialné védni oblasti, jez pro své
moderni védecké postupy potiebuje i data ukladana
ve webovych archivech, a konecné pak predni odbor-
nici Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity
v Plzni majici neocenitelné zkuSenosti ve strojovém
zpracovavani velkych datovych souborl vcetné au-
tomatického rozpoznavani informaci obsaZzenych ve
video ¢i audio souborech. Na realizaci technologické
Casti feseni se podili i externi partner, jimzZ je spolec-
nost InQool, a. s. V ndvaznosti na zapojené fesitele
projektu a smélou ambici dosdhnout novych metod
v oblasti propojeni a interpretace webovych dat Ize re-
alizaci projektu rozdélit na tfi ¢asti — datovou, procesni
a badatelskou. Datova cast rfeSeni projektu je zamére-
na na pripravu dat pro vyzkumné analyzy v oblastech
relevantnich dat pro jasné definované a predem speci-
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Obr. ¢. 2: Zobrazeni archivnich kopii webové stranky
Ndrodni knihovny — aplikace Wayback Machine

fikované badatelské zaméry. Pro efektivni zplsob pra-
ce s takto velkym souborem rliznorodych dat bude vy-
tvoren integrovany fasetovy a full-textovy vyhledavac,
ktery jednotlivym badateldm umozZni jednoznacné de-
finovat tu ¢ast dat, kterou potrebuji pro své vyzkumné
aktivity. V navaznosti na tyto pre-analytické postupy
bude vyvinuta specidlni exportni aplikace umoZznuji-
ci extrakci nadefinovanych setll dat. Tato ¢ast vyvoje
pak jiz pfimo navazuje na dalsi rovinu realizace pro-
jektu - procesni ¢ast. Ta je spojena s vytvofenim a na-
slednym vyuZitim novych softwarovych analytickych
nastrojl pro strojové zpracovani pozadovanych setl
dat. Jedna se zejména o automatické pfifazeni meta-
dat dokumentlm s vyuZitim metod rozpoznavani reci
a metod sémantické analyzy textu. Poslednim a moz-
ny vyzkum aplikovany na pfimych zdrojich webového
archivu. Zajem badatelské obce o archivovana webova
data roste s moZnostmi prace s nimi. Nutné tak bude
dochazet k postupné zméné nahledu na rozvoj dosud
vyuzivané technologické infrastruktury, ktera jiz ne-
bude slouzit pouze k uchovani primarnich zdroja, ale
i k moznostem jejich dalSiho analytického zpracovani.
Pro tuto sondu do vyuzZiti webovych zdrojd byly zvo-
leny inovativni postupy sociologického vyzkumu, pro
ktery tyto zdroje nabizeji neocenitelny zdroj informa-
ci. Diky zapojeni védecké komunity dojde k vytvoreni
obecnych tezi sociologického vyzkumu, které konkrét-
né aplikuji zpracovand data, ale zaroven definuji, jak
maji vypadat pozadované vystupy pro potifeby odbor-
nych sociologickych studii.

Realizace projektu byla rovnéZz rozdélena do tfi ca-
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sovych etap — vstupni, analytické a implementacni.
V ramci prvni z nich probéhla vstupni hloubkova ana-
lyza dat z webového archivu za Ucelem zjiSténi soucas-
ného stavu, prozkoumani dat a Upravy parametrt pro
dalsi vyzkumné prace. Soucasti byla i definice vyzkum-
nych otazek socialné védniho vyzkumu véetné stano-
veni zakladnich metodologickych postupl. V ramci
druhé faze realizace projektu, ktera bude ukoncena
v prosinci 2020, dojde k extrakci a analytickému zpra-
covani vzorovych setl dat, vytvoreni strukturované-
ho indexu a vyvoji nastrojl pro sémantickou analyzu
textovych soubord. V poslednich dvou letech pak do-
jde k vyvoji centralizovaného rozhrani pro vytéZzovani
velkych dat z webovych archivd, vytvoreni grafického
uzivatelského rozhrani pro vyhledavani a na zavér pak
k integraci vytvofenych aplikaci v pfedchozich etapdch
do jednoho systému.

Mimo tyto jednoznacné definované cile ma projekt
ambici posunout oblast webové archivace i v dalSich
rovinach — zejména prdvni a technické. Ve spolupraci
s expertkou na autorské pravo tak doslo k vytvoreni
pravni analyzy popisujici postaveni webového archivu
a moznosti vyuZiti dat v aktudlinim geopolitickém kon-
textu, véetné vyhlidky na v blizké budoucnosti imple-
mentovanou smérnici o autorském pravu na jednot-
ném digitdInim trhu (EU Directive on copyright in the
Digital Single Market). Tato smérnice mulzZe byt pro
vyuziti digitdlnich dat zlomova, zejména s ohledem
na moznost zavedeni vyjimek pro textovy a data mi-
ning pro vyzkumné organizace a instituce uchovavajici
kulturni dédictvi. V technické roviné pak v rdmci rea-
lizace projektu dochdzi k implementaci novych tech-
nologii, které mohou byt pro knihovny do budoucna
nosné. Zde je tfeba uvést zejména vyuziti framewor-
ku APACHE-HADOOP*? pro podporu clusterovani dat.
Dulezitym krokem mezi pfimou extrakci dat a metadat
z archivnich balickd (WARC-0) prostrednictvim for-
matu pro prenos dat (JSON) a vytvorenim databaze
je navrZeni tzv. intermediary formatu. Dochazi v ném
k ocisténi archivnich dat od sekundarnich informaci
pred zpracovanim do databazového modelu. Jeden
intermediary format odpovida jednomu WARC-u. Po
jeho vloZeni do databdze a po indexaci bude moziné
pokrodilejsi vyhledavani ¢i export dat do datasetd.

ZAVER

Vsechny vyse uvedené cile projektu spolu Uzce souvi-
si a vzajemné se ovliviuji. Bez jasného badatelského
zdméru neni mozné vytvofit nebo vybrat vhodny na-
stroj pro analyzu dat. A bez zpfistupnéni a analyzy dat
neni mozné naplnit pfipadny badatelsky zamér. Tento




vstupni koncept je v prostfedi vyuZiti datovych zdro-
j& webovych archivll do jisté miry unikatni, coz je jiz
od prvni faze realizace projektu oceflovano i na mezi-
narodnim foru. Poster s nazvem “Web Archiving and
Social Sciences: Challenges, Problems and Solutions”
shrnujici zdkladni vyzkumny smér realizace projektu
pfedstaveny na vyznamné sociologické mezindrod-
ni konferenci ESRA 2019 dokonce ziskal ocenéni jako
nejlepsi poster konference, coz svédc¢i o komplexnim
a inovativnim pfistupu k feSeni dané problematiky.
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EODOPEN — MEDZINARODNY PROJEKT
DIGITALIZACIE A SPRISTUPNENIA
DOKUMENTOV Z 20. A 21. STOROCIA

EODOPEN — medzindrodny projekt digitalizdcie a spristupnenia dokumentov z 20. a 21. storocia. Autori ¢ldnku
a zdroveli ucastnici projektu uvddzaju zdkladné informdcie o eurdpskom projekte EODOPEN (eBooks-On-
Demand-Network Opening Publications for European Netizens), ktory je spolufinancovany Eurdpskou komisiou
v rdmci programu Kreativna Eurdpa a podprogramu Kultdra. Centrum vedecko-technickych informdcii SR je
platnym ¢lenom medzindrodného konzorcia kniZnic, ktoré rozvija moderné digitalizacné sluzby pre rézne pou-
Zivatelské komunity. Projekt EODOPEN sa zameriava na dokumenty 20. a 21. storocia, pricom kladie osobitny
déraz na spésoby vysporiadania autorskych prav.

Za posledné desatrocie sme naprie¢ Eurépou zdigita-
lizovali velké mnoZstvo dokumentov. Primdrne sme sa
zameriavali na knihy, ktoré bolo mozné rychlo a bez-

problémovo spristupnit prostrednictvom digitalnych
kniZnic i Specializovanych portalov. Predovsetkym iSlo
o historické publikdcie (rézne typy knih, novin a ¢aso-
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