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Ucel - Cldnek predstavuje vysledky spoluprdce ceskych odborniki v oblasti knihovnictvi a digitdlnich humanitnich
ved, ktery zefektivni dalsi vyuziti publikaci z digitdlnich knihoven pfi primdrnim a sekunddrnim vyzkumu nebo
pri trénovdni kvalitnéjsich velkych jazykovych modelt: automatizovany proces konverze publikaci z digitdinich
knihoven do standardu TEl véetné obohaceni jazykovych dat.

Design/Pristup/Metody - Pomoci automatizovaného prevodu metadat a obohacovdni textovych dat z digitdinich
knihoven Kramerius je mozné zpfistupnit bohaté kulturni a duchovni dédictvi ve standardu TEl, ktery vyviji
mezindrodni konsorcium programdtort, knihovnich pracovniki a humanitné zameérenych védct a pedagogu.
Autor popisuje data a metadata dostupnd diky Standardu Ndrodni digitdini knihovny pro jednotlivé publikace,
moZnosti jejich obohaceni pomoci sluzeb pro zpracovdni prirozeného jazyka (UDPipe a NameTag) a jejich prevod
na odpovidajici elementy ve standardu TEl. Zaméruje se na problémy spojené zejména s formdtem ALTO a na
Jejich resent.

Vysledky - Ovérené postupy a pravidla pro generovdni validnich dokumentt TEI z publikaci digitdlnich knihoven,
které byly implementované ve dvou samostatnych, volné dostupnych aplikacich: DL4DH TEI Converter (vyuZivajici
systém Kramerius+) a Libri augmentati.

Originalita/Hodnota - Cldnek popisuje procesy pouZivané pfi pfevodu metadat z formdtu MODS a ALTO do
standardu TEl, které se mohou aplikovat na vSechny publikace z digitdlnich knihoven Kramerius. Diky
rozpoznanym entitdm v textech publikaci je Ize snadnéji dohledat i z webové aplikace.

Limity - Kvalita vystupu (zejména lingvisticka analyza textu) je zavisld na vstupnich datech (predevsim kvalité
procesu OCR). Nékteré nedostatky se diky predzpracovdni vstupnich tdaji v procesu konverze darf eliminovat.

Klicovd slova - TEl; ALTO, pocitacové zpracovdni pfirozeného jazyka; digitdini humanitni védy.
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uvop

Cilem knihoven je uchovavat a zprostfedkovavat kul-
turni a duchovni dédictvi generaci minulych i soucas-
nych pro generace soucasné i budouci. U¢elem digi-
talnich knihoven je vyuZivat k tomuto cili pocitacové
hardwarové i softwarové prostiedky, které se opiraji
o dohodnuté standardy. Cilem badatell z oblasti digi-
talnich humanitnich a spolecenskych véd je vyuZzivat
pri své praci moderni pocitacové hardwarové i soft-
warové prostfedky, a to pfi formulaci vyzkumnych
otazek, shromazdovani i analyze badatelského mate-
ridlu a nakonec pfi prezentaci dosazenych vystupl ve
formé novych poznatk(, metadat a obohacenych pU-
vodnich udaju.

Nasledujici text vychazi z vysledkl dosazenych v pro-
jektu ,DL4DH - vyvoj nastrojd pro efektivnéjsi vyuziti
a vytézovani dat z digitalnich knihoven k posileni vy-
zkumu digital humanities”. Z perspektivy pocitatového
lingvisty popisuje principy i detaily automatizované-
ho prevodu bibliografickych dat a zejména obohaceni
textl o lingvistické Udaje a jejich konverze do standar-
du TEI, za néz byl autor ¢lanku v rdémci FeSeného grantu
primarné zodpovédny: bylo potfeba najit pro existujici
nebo generovana (meta)data jejich ekvivalent v TEI. Na
tyto poznatky a zkuSenosti jsem mohl navazat pfi vyvoji
desktopové aplikace Libri augmentati', kterd v mensim
méritku slouzi individudlnim badatellm k podobnému
UcCelu jako serverova aplikace DL4DH TEI Converter2.

2/2025 | 85



DIGITALNE KNIZNICE

Volba standardu TEI jako jednoho z vystupd pro publi-
kace z digitalnich knihoven Kramerius byla zamérna: TEI
ma prostfedky pro zachyceni metadat, pro zachyceni
textu, jeho struktury i sémantiky, nabizi prostfedky pro
odliseni originalni podoby predlohy a zdsahU editora3,
jednd se o léty provéreny format spravovany komuni-
tou, kterd se podili na jeho vyvoji, propagaci i aplikaci
v oblasti vyzkumu a vyuky. V Cesku neni moc pouZivany
ani vyucovany, coz muZe vést k otdzce, co ma byt driv:
zda vejce (poptavka po publikacich ve standardu TEl),
nebo slepice (publikace ve standardu TEI)? Pokud bude-
me podporovat oboji, tj. dostupnost textd a publikaci,
které dodrzuji standard TEI, a informovanost badatel(
o tomto standardu, dostupnych nastrojich v€éetné metod
analyzy nebo prezentace, nebude tfeba na tuto otazku
v blizké (mozna vSak az vzdalenéjsi) budoucnosti odpo-
vidat. V&Fim, Ze pfedstavené metody a vystupy, i kdyz
nejsou idealni a bezchybné, pritdhnou pozornost profes-
nich a badatelskych kruht k tomuto standardu.

1 VYBER Z LITERATURY A APLIKACI

Obecny zaklad prevodu dat z knihovnickych systémU do
standardu TEI pfedstavuje dokument Best Practices for
TEl in Libraries (TEI Consortium, September 2018), kte-
ry obsahuje doporuceni pro konverzi z formatu MARC
na prvky standardu TEl a dale popisuje nékolik arovni
podrobnosti znackovani samotného textu publikace:
od Ccisté automatického OCR (Level 1) pfes minimalni
strukturovani s navigacnimi elementy (Level 2) az po
plné samostatny elektronicky text s logickou strukturou
a zakladni typografickou analyzou (Level 3). Uroven 4
pfidava podrobnou popisnou informaci o obsahu (Cle-
néni na titulni stranu, oddily, odkazy, pFfipadné scény
u dramatickych textl apod.) a v pfipadé Grovné 5 i po-
krocilé jazykové, prozodické a textovékritické anotace,
které ale nejde automatizovat, nebot vyzaduji aktivni
zasahy badatele.

Anonymni dotaznikovy pridzkum z roku 2013 (Dalmau
a Hawkins 2014) na téma vyuziti standardu TEI v knihov-
nach, do kterého se zapojilo minimalné 41 instituci
(zbylych 57 respondentl se nepodafilo identifikovat),
ukazal, Ze se prevod do standardu TEI vyuziva zejména
u specializovanych sbirek a jedine¢ného obsahu, nikoli
pro obecné dostupné publikace.

O zachyceni vystupu OCR (pUvodné ve formatu ALTO
nebo PAGE XML) pomoci standardu TEI se pokusil
Scheithauer et al. (2024). Burnard (2021) navrhuje pouZi-
vat TEl jako vychozi format pro sdileni a vychozi bod pro
dalSi transformace, konverze a obohaceni, které mohou
generovat dalsi formaty.
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Obecné vyuzivaji projekty zamérené na prevod digita-
lizovanych publikaci do standardu TEI digitalni knihov-
ny hlavné jako zdroj bibliografickych a obrazovych dat.
Pro kvalitnéjsi rozpoznani textu se pouZzivaji specializo-
vané platformy, napf. eScriptorium* nebo Transcribus®
(Scheithauer et al. 2024). Pro generovani dokumentu
TEIl slouzi transformace vygenerovanych vystupl ve
formatu ALTO nebo PAGE XML s vyuzitim transforma-
i XSLT® nebo skriptl v programovacim jazyce Python’
(Chiffoleau 2024). S dokumenty TEl se dale pracuje
prostfednictvim dalSich specializovanych nastrojd, jako
je Leaf-WRITER® (on-line editor, ru¢ni anotace pojme-
novanych entit), TEITOK® (automatizovana tokenizace',
lemmatizace, morfologicka anotace, prezentace) nebo
TEI Publisher™ (rucni a poloautomaticka anotace pojme-
novanych entit, prezentace).

Budovani lemmatizovanych a lingvisticky anotovanych
textl z digitdlnich knihoven pfipomina budovani jazy-
kovych korpust. Rozdil spociva v jejich zpracovani i za-
méreni: jazykovy korpus predstavuje ,rozsahly soubor
autentickych textd (psanych nebo mluvenych) preve-
deny do elektronické podoby v jednotném formatu tak,
aby v ném bylo mozné jednoduSe vyhledavat jazykové
jevy”2. Na rozdil od digitalnich knihoven korpusy ¢asto
nemaji pfimou vazbu na digitalizat, z néhoz vychazeji:
v nékterych pripadech jde o tzv. born-digital texty bez
klasické tiSténé predlohy (nebo tato vazba neni zazna-
menana, napr. u elektronické verze periodik). Jazykové
korpusy byvaji co do velikosti omezené a vyvazené, tj.
obsahuji pouze vybér ze vSech dostupnych textd, ale
jednotlivé kategorie textl (napf. beletrie, préza, publi-
cistika, drama), které se stanovuji na zakladé planova-
ného vyuziti korpusu, byvaji zastoupeny tak, aby jejich
pomérné zastoupeni v korpusu odpovidalo jejich zastou-
peni v celku. V pfipadé autorsky chranénych dél byvaiji
ve verejné dostupnych korpusech nahodné prohozené
odstavce, pfipadné véty. Knihovny usiluji o zvefejnéni
viech dostupnych publikaci, v€etné napf. jednotlivych
vydani téhoz dila, a to se zachovanim co nejvérnéjsi po-
doby originalu. Na druhou stranu urcité faze zpracovani
textd, které jsou tématem tohoto ¢lanku, napriklad lin-
gvistickd anotace a pouZité nastroje, zUstavaji stejné,
i kdyZ se v detailech mQZzou lisit (napf. pouzity repertoéar
morfologickych znacek nebo zpUsob jejich zachyceni po-
moci atributd ¢i vertikaly'3).

Existuji vSak i korpusy tvorené dokumenty podle stan-
dardu TEI, napfiklad Deutsches Textarchiv (DTA) (Ber-
lin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
2007-2025), textovy archiv némeckych, pfevazné tis-
ténych textd z obdobi 17.-19. stoleti, EarlyPrint Library



(EarlyPrint Library [bez data]) vénujici se prepisim
zejména anglickojazyc¢nych starych tisk( z let 1470 az
1800, uloZenych v témér 150 knihovnach a digitalizo-
vanych v ramci projektu Text Creation Partnership (TCP)
(Text Creation Partnership [bez data]), nebo francouz-
ské ulozisté svétové védecké literatury ISTEX (ISTEX [bez
data])"™. Tento pfistup rovnéz ve vétsi mife vyuzivaji pro-
jekty zamérené na zpracovani a publikaci uzsiho okruhu
dél, obvykle orientovanych na urcité teritorium, jazyk,
Casoveé obdobi nebo konkrétniho autora.'

Automatizované konverzi a obohaceni dat z digitalnich
knihoven se vénuje Lhotak (2020, s. 29) v ramci pred-
staveni Uvodni faze projektu DLADH: snazi se o vyuZiti
existujicich dat (ALTO, MODS aj.), obohaceni textu pomo-
ci externich sluzeb pro lemmatizaci, morfosyntaktickou
anotaci a identifikaci pojmenovanych entit a nasledné
slouceni téchto dat do dokumentu TEI. S drobnymi Upra-
vami v dUsledku konkrétni implementace popsanych
principd (napf. generovani elementu <teiHeader> misto
pavodniho <texts) prichazi Lehecka et al. (2022, s. 33).
Prace podrobnéji popisuje vyuzivané externi sluzby (Le-
hecka et al. 2022, s. 27-28) a uvadi ukazku ve standardu
TEl; podrobnéjsi informace o volbé konkrétnich elemen-
tl TEI chybi (s vyjimkou odkazu na tabulku s prevodni-
kem elementd XML ze sluzby NameTag).

Vybrané detaily procesu konverze (identifikace odstavcU
v textovych blocich ALTO) a obohaceni (pouziti vystupu
sluzby UDPipe jako vstupu pro sluzbu NameTag) zachy-
Cuje prezentace na toto téma na konferenci TEl 2025
v Krakové (Lehecka 2025a).

2 VYCHODISKA AUTOMATIZOVANE KONVERZE

A OBOHACOVANI

Cilem projektu DL4DH byl ,vyvoj novych funkci a nastro-
jU, které umozni extenzivni vyuZiti a vytéZzovani dat z di-
gitalnich knihoven pro potfeby digitdlniho humanitniho
vyzkumu, a soucasné pfiprava aplikovanych védeckych
vystupU vyuzivajici tyto nové moznosti” (Lhotédk 2020,
s. 26). PFi vyvoji se vyuzila digitalni knihovna na bazi syté-
mu Kramerius', ktery operuje pouze nad jednou shirkou
publikaci (obvykle) z jedné instituce. V tomto systému se
pro data vyuzivaji rizné formaty na bazi znackovaciho ja-
zyka XML, kazdy za specifickym Ucelem: FOXML'8 (Fedora
Object XML; popisna, administrativni a strukturalni me-
tadata), MODS'®, Dublin Core?® (popisna metadata), JSON-
-LD (struktura a rozloZeni digitalizovaného dokumentu
dle specifikace IlIF Presentation API v3) a ALTO (rozlozeni
textu na strance). Vedle toho jeSté obrazova data ve for-
matu JPEG a rozpoznany text (odvozeny z formatu ALTO)
v podobé prostého textu. Zvefejfiuji se pouze takové
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publikace, jejichz data a metadata vyhovuji Standarddm
Narodni digitalni knihovny (NDK) (Narodni knihovna CR
2024), pricemz pro rtzné typy publikaci se vytvareji tzv.
Definice metadatovych format( (DMF), z nichZ se v roce
2024 osamostatnil popis pro rozpoznany text (ALTO XML
a TXT OCR) (Hutar et al. 2024).

2.1 ALTO (ANALYZED LAYOUT AND TEXT OBJECT)
Dokumenty standardu ALTO (Library of Congress [bez
data])? nesou informaci o rozmisténi textu a netexto-
vych objektl na strédnce a vysledky rozpoznani tisténé-
ho, popf. strojopisného nebo rukopisného textu, tj. OCR
(Optical character recognition 2001-), popf. HTR (Han-
dwriting recognition 2001-). PFestoze existuji pomér-
né jednoduché XSLT transformace nebo skripty, které
vygeneruji prvky dokumentu TEI pro text i obraz, bude
vhodné se tomuto standardu vénovat podrobnéji kvU-
li uskalim, s nimiz je pfi transformaci potfeba pocitat,
a vzhledem k mozZnosti oznacCovat pojmenované entity
i dalSi soucasti textu, které se postupné budou prosazo-
vat, napf. diky podpore v posledni Definici metadatovych
formatd pro ALTO XML (Hutar et al. 2024).

Dokument ALTO XML zachycujici digitalni pfedlohu je
rozdélen na nékolik zdkladnich ¢asti: nastaveni (mérné
jednotky, metadata); styly pouzivané strukturnimi prvky
na strance (napf. pismo, zarovnani odstavce); znacky de-
finujici vlastnosti, na néz je mozné odkazat (napf. pojme-
nované entity, role); poradi ¢teni segmentd na strance,
pokud neni kontinualni; samotna stranka tvorena okraji
a potisténou plochou, na niz se vyskytuji jednotlivé roz-
poznané Casti (bloky textu, ilustrace, grafické elementy
apod.). Ne v3echny tyto prvky musi byt pfitomné a ne
vSechny zatim DMF podporuje.

V Uvodnim popisu dokumentu (<alto>/<Tags>) lze po-
uzit prvky, které nesou podrobnéjsi informaci o roli
nebo vyznamu rozpoznanych &asti na strance. Timto
zpUsobem je mozné identifikovat napf. razitka, reklamy
(<LayoutTag>), nadpisy, ziva zahlavi (<StructureTag>),
autora, vydavatele (<RoleTag>), jména osob, nazvy insti-
tuci (<NamedEntityTag>), popf. dalsi zaznamenani hodny
prvek (<0therTag>).22

Mezi hlavni prvky ALTO pro zachyceni rozpoznaného
textu a dalSich objektd patfi nasledujici:

Element <Styles> obsahuje prvky pro definici styld po-
uzivanych na strance, a to zvlast na Urovni odstavcl
(<ParagraphStyles) a na Urovni UsekU textu (<TextStyles),
na tyto styly se z objekt na strance odkazuje pomoci
identifikdtoru. Podfazené objekty v tomto pfipadé dédi
vlastnosti z objektl nadfizenych.?
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Na Urovni formatovani odstavcl Ize zachytit nasledujici
vlastnosti: zarovnani (@ALIGN, tj. vlevo, vpravo, na stfed,
do bloku), odsazeni zleva (@LEFT), popf. zprava (@RIGHT),
radkovani (@LINESPACE) a odsazeni prvniho Fadku
(@FIRSTLINE).

Pro podchyceni formatovani textovych Gsekd jsou k dis-
pozici tyto vlastnosti: nazev fontu (@FONTFAMILY, napf.
Times New Roman), typ (@FONTTYPE, tj. patkovy, bezpat-
kovy), Sifka (@FONTWIDTH, tj. pevna nebo proporcional-
ni), velikost (@FONTSIZE; v bodech, tj. 1/72 palce), barva
(@FONTCOLOR) a styl fontu (@FONTSTYLE, napf. tu¢né nebo
kurzivni pismo, horni index apod.).

Vychozi prvek, ktery nese textovou informaci,
predstavuje element <TextBlock>. Definuje sdilené
typografické vlastnosti na drovni bloku a je tvofen
jednim nebo nékolika samostatnymi fadky, elementy
<TextLine>. Podfazenymi prvky <TextLine> jsou
elementy <String> (text tvofeny pismeny a inter-
punkénimi znaménky) a prazdné prvky <SP> (text
tvofeny prazdnym prostorem, tj. mezery a tabulatory),
prfipadné <HYP> (obsahuje spojovnik, popf. jiné délici
znaménko na konci radku).

Element <String> obsahuje rozpoznany text v atributu
@CONTENT. Vedle toho je k dispozici také atribut
@SUBS_CONTENT, jehoZ obsah tvoFi upraveny rozpoznany
text, napr. text s rozepsanou zkratkou nebo kompletnim
slovem, které je v predloze rozdéleno spojovnikem.
Pomoci hodnoty atributu @SUBS_TYPE lze specifikovat,
0 jaky typ Upravy se jedna. Pomoci atributu @WC lze
zachytit miru pravdépodobnosti (hodnota v rozmezi
0-1), s niz rozpoznavaci software text danému uUseku
prifadil. Pravdépodobnost spravného pfifazeni jedno-
tlivych liter se zachycuje v atributu @CC: pro kazdy znak
se uvede ciselné hodnoceni na Skale od 0 (jisté) do 9
(nejméné pravdépodobné), &isla se oddéluji mezerou.
Atribut @CS slouZzi k zachyceni faktu, zda dosSlo k ru¢ni
opraveé rozpoznaného textu.

V pfipadé potfeby je mozné v elementu <String>
zachytit také alternativni rozpoznané podoby, a to
pomoci vnofeného elementu <ALTERNATIVE> a jeho
atributu @PURPOSE, tentokrat vSak jiz bez urceni miry
pravdépodobnosti. Pomoci vnorenych element( <Glyph>
Ize rozpoznany text dale rozdélit na jednotlivé glyfy
(pismena, spfezky) a urcit miru pravdépodobnosti jejich
pfifazeni pomoci atributu @GC. Také u této nejmensi
textové jednotky Ize zachytit alternativni podobu, a to
ve vnofeném elementu <Variant> (napf. pro pfipady
typu ,m“a,rn“).2*
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Jazyky

Pro spravné rozpoznani textu pomoci OCR, ale i jeho
naslednou analyzu pomoci nastrojl pro zpracovani
prirozeného jazyka (NLP) je dlilezitd informace o jazyce,
v némz jsou dokument nebo jeho dil¢i ¢asti vytvoreny.

Standard ALTO zaved| oznaceni jazyka na Urovni texto-
vého bloku (<TextBlock»), radku (<TextLine>) a slova
(«string>) pomoci atributu @LANG, a to od verze 2.1, od
verze 4.4 jej Ize pouZzit i pro celou stranu (<Page>). Do ver-
ze 2.0 se pouzival atribute @language. Na hodnotu atri-
butu se kladou stejnd omezeni jako na obecny atribut
@xml:lang, ktera vychazeji z doporuceni BCP 47.2°
Analyza materidlu z digitalnich knihoven Kramerius
doklada pouziti atributu @language pouze u elementu
<TextBlock>, u nizSich jednotek se jazyk nezachycuje.

Formdtovdni textu

Jelikoz maji v digitdlnich knihovnach Kramerius iden-
tifikadtory stylu (tj. hodnota atributu @ID u elementd
<ParagraphStyle> a <TextStyle>) podobu jedinecnych
identifikatorl (GUID) bez vazby na samotné kvality
formatovani, mlze mit tentyz format pfi zpracovani
jednoho dokumentu odlisné identifikatory na rdznych
stranach, takZe je pfi slu¢ovani stran potfeba vzdy
vychazet z hodnot konkrétniho stylu.

K dalSim komplikacim dochazi, kdyZz software pro
rozpoznani textu identifikuje v origindle velké
mnozstvi formatovani (napf. nékolik velikosti pisma
s odstupnovanim po 0,5 bodu), tfebaZze se pfi
sazbé pouZil jenom omezeny repertoar pisem. Tato
rozkolisanost je dana kvalitou origindlu i digitaini
kopie, ale miZe mit dopad na dal3i automatizované
zpracovani rozpoznaného textu, které pocita s urcitymi
kvalitami typografického zpracovani, jako je tomu napf.
u slovnikd.

Umisténi a tok textu

U slozitéjSich publikaci, jako jsou ilustrované knihy
nebo noviny a Casopisy, je dllezité zachytit zamysleny
tok textu, ktery byva pferuSen ilustracemi, inzeraty nebo
bloky samostatného, nesouvisejiciho textu, v nékterych
pripadech miZe text navazovat i o nékolik stranek
dale. Z hlediska dalSiho automatizovaného zpracovani
a jazykové analyzy je duleZité zachovat myslenkovou
i syntaktickou navaznost rozdélenych ¢asti textu. | kdyz
DMF nasledujici elementy standardu ALTO bohuzel
nepovoluje, uvadime je pro Uplnost. Od verze ALTO 4.3
Ize v metadatech ke strance (<alto>/<ReadingOrders>)
definovat pomoci odkazl na textové bloky jejich
spravné kontinualni poradi (<OrderedGroup>), stejnym



zplsobem Ize zachytit i bloky textu, které spolu
nesouvisi (<UnorderedGroup>).

Déleni slov

V soufasném psaném jazyce se pro tyto Ucely
v latince pouZziva spojovnik (tiret, divis), ktery mohl mit
v drivéjSich dobach i rdznou podobu (pfipominajici
napr. rovnitko?®). Nerozpoznany spojovnik ma dopad na
vécnou i gramatickou spravnost delSiho Useku.

Standard ALTO pouzivd pro zachyceni spojovniku
samostatny element <HYP>, zajimavé pfitom je, Zze ma
povinny atribut @CONTENT, ktery na zakladé analyzy
dat z digitalnich knihoven Kramerius obvykle obsahuje
hodnotu ,175", coZ je desitkovd hodnota znaku pro
logickou negaci (=), asi v 10 % pripad( obsahoval atribut
primo znak protzv.volitelnou pomlcku (U+00AD) a pouze
v téchto pFipadech se u prfedchoziho a nasledujiciho
slova (<String>) objevil atribut @SUBS_CONTENT, ktery
obsahuje kompletni podobu rozdéleného slova.

Jazykovd analyza textovych dat

Obsah digitalizovanych dél, tj. jejich text, je pfFi
zpracovani mozné opatfit lemmatizaci, morfologickou
anotaci a identifikaci pojmenovanych entit. Jedna
se o vysledky analyz pomoci nastroji pocitacového
zpracovani prirozeného jazyka (NLP), které mohou
slouzit jako vhodny zaklad pro jakékoliv dalsi zpra-
covani materidlu pro konec¢nou analyzu. Pro tento
ucel byly vybrany dvé aplikace, které vyviji a provozuje
formou webové sluzby velkd vyzkumna infrastruktura
LINDAT/CLARIAH-CZ a které kvalitné zpracovavaji
Cesky psany text.

UDPipe (Straka a Strakova 2016) vstupni texty tokenizuje,
lemmatizuje a opatfuje morfologickou a syntaktickou
anotaci. NameTag (Straka a Strakova 2014) dokaze
v textu rozpoznat a oznacit pojmenované entity. Oba
lingvistické nastroje podporuji nékolik jazykd a nékolik
formatl pro vstupni i vystupni text. Zpracovani
textu probihd na zadkladé zvolenych natrénovanych
jazykovych modeld.

3 METODOLOGIE

Sekundarnim cilem projektu DL4DH bylo posilit vyzkum
v oblasti digitdlnich humanitnich véd, proto jsme volili
prostfedky, na které jsou badatelé z tohoto okruhu
zvykli: data ve strukturované a standardizované po-
dobé, pfistupna pres uzivatelské i programové rozhrani.
Vyzkumnici tak mGZou pracovat s nastroji, které jsou pro
oblast jejich badani typické a idedlni, aniz by se museli
zabyvat nadbytecnou konverzi dat.
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Nasi snahou bylo dodat poskytovanym textlm i dalsi
pridanou hodnotu. Rozhodli jsme se pro lemmatiza-
ci, morfosyntaktickou anotaci a identifikaci pojmeno-
vanych entit, protoZze se jednd o minimalni spolecny
zaklad pro velkou ¢ast vyzkum, ktery zpfesni prohle-
davani a identifikaci relevantnich pasazi. A pokud tato
data nejsou pro dalsi vyzkum potfebna, Ize je snadno
odstranit, pfipadné negenerovat. Ostatni zvazovana
obohaceni (napf. identifikace bibliografickych citaci)
bud presahovala Casové a finanéni moZznosti projek-
tu, nebo se ukazaly jako specifické pro uzsi segment
badatel(.?

V idedlnim pfipadé bude mozné zpfistupnit timto
zpUsobem vsechna textovd data uloZend v digitalnich
knihovnach Kramerius®®, v praxi naradzime na rlzné
problémy, zejména u samotného textu publikaci:
nedostupna data (napf. format ALTO), nekvalitné
rozpoznany text, pouziti starSiho pravopisu, ktery
nelze zpracovat momentalné dostupnymi nastroji
pro zpracovani pfirozeného jazyka. Z dlouhodobé
perspektivy lze tyto prekdzky postupné odstranit:
provést nové rozpoznani textu (OCR) s kvalitn&jSimi
nastroji, aplikovat na text pfed jazykovou analyzou
transkripcni  pravidla nebo natrénovat adekvatni
jazykové modely pro nastroje NLP. Z téchto divodU jsme
se v projektu nevénovali evaluaci chybovosti vstupnich
dat (ve formatu ALTO) a jejich dopadu na kvalitu vystupu.

Aby bylo mozné bibliograficka data, paradata o zpra-
covani i samotné texty vyzivat pfi vyzkumu, ktery
primarné vyuzivad pocitatové zpracovani, zvolili jsme
nékolik novych standardizovanych formatQ, do kterych
se uvedena data prevadéji: CSV/TSV, JSON a TEI
PFidanou hodnotou, ktera v digitdlnich knihovnach
Kramerius zatim nebyla dostupnd, je obohaceni textu
publikace o anotaci jazykovych jevdl, jako jsou slovni
druhy, morfosyntaktické kategorie (pad, Cislo, vid aj.)
nebo rozpoznané entity (osoby, mista apod.).

O generovani dokumentl TEl se stard v ramci pro-
jektu DL4DH vyvinuta aplikace Kramerius+3', ktera na
zakladé metadat ze systému Kramerius odesila textova
data na externi sluzby a ziskané vysledky pomoci
aplikace DL4DH TEI Converter® transformuje na kom-
pletni dokument TEI s obohacenymi daty. Celé FeSeni
komunikuje s jednou instanci Krameria a je ureno pro
serverové nasazeni. Aplikace DL4DH Feeder agreguje
data z Krameria a Krameria+ a slouzi k vyhledavani,
prohliZzeni a stahovani dat prostfednictvim webového
prohlizee. Viz schematické zobrazeni komponent
a jejich propojeni na obrazku 1.
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Obrdzek 2 Filtry rozpoznanych entit v textech publikaci
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Pro zobrazeni obohacenych publikaci ve webové aplikaci
a jejich stazeni (napf. ve formatu TEIl) jsou potfeba
nasledujici kroky: knihovna musi zprovoznit aplikace
DL4DH Feeder a Kramerius+, kterou pomoci konfigu-
race propoji s vlastni instanci systému Kramerius
a externimi sluzbami pro obohaceni. Spravce digital-
nich sbirek vybere publikace a zada pozadavek na jejich
zpracovani, ktery obsahuje identifikatory publikaci
a parametry obohaceni. Po Usp&Sném zpracovani
spravce vybere publikace, exportuje je do formatu TEI
a povoli jejich zvefejnéni v aplikaci DL4DH Feeder.
Jednotlivé kroky ilustruje Lehecka (2025b, s. 14-18).

Zajemce o data vyuZije webovou aplikaci pro vyhledani
publikaci, jejich vybér (viz obrazek 3) a Zadost o export.
Vyhledavat Ize na zakladé obvyklych bibliografickych
udaju, ale i pomoci textového obsahu, jako jsou osoby
nebo mista, o kterych se v textu zverejnénych publikaci
pisSe (viz obrazek 2). U exportu do formatu TEl Ize navolit
parametry, které ma vysledny dokument obsahovat, tj.
napf. pouze lemmata bez morfosyntaktické anotace
nebo kompletni sada Udajl (viz obrazek 4). Pozadované
dokumenty si uzivatel nakonec stahne zazipované. Viz
téz Lehecka (2025b, s. 5-12).
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Obrdzek 3 Vybér publikaci pro export
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Obrdzek 4 Nastaveni exportu do standardu TE/

3.1 PREVOD DO XML PODLE STANDARDU TEI

Dokument TEI se vytvofi transformaci bibliografickych
Udaji z formatu MODS (Library of Congress, 2024)
a sloucenim tfi dokumentl ze samostatnych transfor-
maci: transformaci dokumentu ALTO a transformaci
vysledkl volani externich sluzeb NameTag a UDPipe.

Hlavicka dokumentu TEl obsahuje bibliograficka data
(¢titleStmt>, <title>, <author>, <extent>, <publStmt>
apod.), prvek <facsimile> obsahuje elementy pro
jednotlivé stranky (<surface>) a dilCi rozpoznané oblasti
(<zone>) v plvodnim obrazku. Text je rozdélen na
odstavce (<p>) a véty (<s>), jednotliva slova (<w>) pouZzivaji
atributy (@lemma, @msd) pro lemmata a morfologické
kategorie. Hlavicka konefného dokumentu obsahuje
kategorie rozpoznanych entit (v prvku <textClass>)
ataké informace o nastrojich pouzitych pfi obohacovani:
nazev aplikace, pouzity jazykovy model a licen¢ni
ujednani pro vystup (<appInfo> a <availability>).

3.2 DILEI KROKY

Pri generovani dokumentu TEl je potfeba vychazet
z formatu, ktery popisuje celou publikaci. V pripadé
digitalni knihovny Kramerius je to popis vyuZzivajici
schéma FOXML. Diky tomu je moZzné zjistit biblio-
grafické informace o publikaci, ale i fyzickou strukturu
dokumentu (pocet stran, jejich typ a oznaceni) a ve
spojeni s programovym rozhranim (REST API) i uloZe-
ni souvisejicich soubord, zejména obrazkd a doku-
mentd ALTO.

Bibliografické udaje publikace obsahuje element <da-
tastream ID="BIBLIO MODS"> ve formatu MODS. V ele-
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mentech <datastream  ID="RELS-EXT">, popf. <data-
stream ID="RELS-EXT.5"> jsou ve formatu RDF zachy-
ceny identifikatory jednotlivych stran dokumentu, a to
v elementu <hasPage rdf:resource="info:fedora/
uuid:73648039..">.

Nasledné je pomoci volani odpovidajicich koncovych
bodd REST API nutné zjistovat, zda je dostupny
konkrétni format pro jednotlivé stranky, tj. napf.
obrazek, prosty text nebo ALTO. V této fazi vznikne
zakladni kostra dokumentu s metadaty, usporadanim
textu (posloupnosti jednotlivych stranek) a dostupnymi
formaty pro dilci strany.

Pro vytvofeni hlavicky dokumentu TEI s biblio-
grafickymi daty se diky své detailnosti hodi standard
MODS (Metadata Object Description Schema), jehoz
data tvofi soucast elementu <datastream ID="BIBLIO
MODS">. Mezi jednotlivymi elementy tohoto stan-
dardu (<titleInfo>, <languageTerm>, <publisher> aj.)
a odpovidajicimi prvky v dokumentech TEI (<title>,
<language>, <publisher> atp.) existuje relativné jedno-
duchy pFevodnik (viz tabulka 2), ktery lze definovat
napf. v transformacni Sabloné XSLT.3*

V dalSim procesu je vhodné zaméfit se na zpracovani
samotného textu a jeho obohaceni. Pokud ma byt
obsah dokumentu TElI provazany s konkrétnimi
oblastmi, kde se vyskytuje text nebo grafika, musi byt
k dispozici dokument ALTO. Pokud je dostupny pouze
prosty text, bude mozné pFifadit ke konkrétni strance
jeji digitalni obrazek, ale Ziva zahlavi, odstavce, rfadky
nebo slova lokalizovat na strance mozné nebude.

Pro obohaceni textu o identifikované entity
a morfosyntaktickou analyzu je potreba ziskat samotny
text, ktery bude podroben analyze externimi sluzbami.
Také zde je vhodnéjsi vychazet z formatu ALTO, ktery
by mél obsahovat informace o déleni slov na konci
radku (v takovém pripadé je vhodné rekonstruovat
celé slovo). Data, se kterymi jsme pracovali, nebyla
ve zpracovani jednotna (viz vy3e), proto je vhodné pfi
pfipravé textu pro jazykovou analyzu zafadit kontrolu
déleni slov.

Z hlediska textové analyzy se u formatu ALTO jako
nevyhodny jevi fakt, Ze identifikuje bloky textu
(<TextBlock>) na zakladé formalni shody (odsazeni
z levé/pravé strany, vySka radku apod.), takZze nékolik
odstavcl na strance, které dodrzuji stejna typograficka
pravidla, tvofi jeden textovy blok o nékolika Fadcich
a bez dalsi analyzy neni mozné dil¢i odstavce v tomto

o2 | |UNzip

bloku identifikovat. Pro tyto pfipady je mozné pouzit
nasledujici postup:3®

*pro kazdy textovy radek (<TextLine>) v bloku
zaznamenat informaci o horizontalni pozici
a Sitce radku;

«dopocitat dalSi hodnoty: pocet slov (<Strings),
pocet mezer (<SP>), pocet znakl (tj. na zakladé
textového obsahu vSech podfizenych prvkd
<String CONTENT=".">), zda fadek zacina velkym
pismenem a zda kon¢i spojovnikem;

«vypocitat primeérné hodnoty na zakladé vsech
radkl v textovém bloku a porovnat je s Gdaji pro
jednotlivé Fadky;

*na zakladé vysledk( porovnani identifikovat
pocatecni a koncové Fadky odstavce;

s vyuzitim identifikovanych koncovych a poca-
tecnich radk( rozdélit textovy blok do odstavcd.

Text z takto vyclenénych odstavcd je mozné po
jednotlivych odstavcich posilat na dalsi analyzu
externimi jazykovymi sluzbami (aby Slo snadno vratit
data na pdvodni misto na strance).

PFi volani externich sluzeb pro obohaceni textu
(v naSem pripadé UDPipe a NameTag) je potfeba dbat
na to, aby ke vstupnimu textu pfistupovaly stejnym
zplsobem, zejména pokud jde o rozdéleni textu na
tzv. tokeny, coz jsou jednotky, které NLP zpracovavas*.
PFi testovani sluzeb NameTag a UDPipe se ukazalo,
Ze obé aplikace pracuji s prostym textem na vstupu,
ale jejich segmentace na tokeny muze mit rlzné
vysledky. Témto problémim se Ize vyhnout v pripadég,
Ze aplikace umi pracovat se vstupnim formatem,
ktery zachovava rozdéleni textu na tokeny. Jelikoz
je rozdéleni na tokeny vazano na konkrétni jazyk, je
vhodné tuto segmentaci svéfit specializovanému
nastroji. V naSem pfipadé nejprve odesilame prosty
text na morfosyntaktickou analyzu (nastroj UDPipe),
ktery zpracuje vystup ve formatu CoNLL-U¥, jenz
obsahuje jednotlivé tokeny a jejich charakteristiky na
samostatnych Fadcich (navic také obsahuje roz¢lenéni
na véty). Nastésti s timto formatem umi pracovat
sluzba NameTag na vstupu, takZe na svém vystupu
vraci text ve formatu XML se stejnym poctem token(
jako sluzba UDPipe. Diky tomu je pak mozné sloucit
morfosyntaktické a sémantické informace z obou
sluzeb do jednoho dokumentu.

Sluzba NameTag pouziva vlastni repertoar znacek
a atributl pro oznacovani entit, dat, adres apod.,
takZe bylo nutno vytvofit pfevodnik na odpovidajici
elementy a atributy ze standardu TEI P5, ktery



zachycuje tabulka 1. Pfi volbé& korespondujicich
elementd jsme vychdzeli z nésledujicich zjisténi
a zasad:

*Nastroje pro rozpoznavani entit definuji
svou vlastni taxonomii jednotlivych druh(
rozpoznavanych entit; repertoar se miZze ménit
i u téhoz nastroje, napf. u NameTagu mezi
verzemi 1.0 a 2.0.

*PFi praci s TEl je vhodnégjsi vyuZzivat prostfedky
(elementy), které nabizi tento standard,
a nesnazit se prizplsobit TEI takovému pojeti,
které ma software pro rozpoznavani entit.
(Zachovani plvodni klasifikace je vSsak mozné -
a nejspis i zadouci.)

« Standard TEI pouZiva vlastni taxonomii (v podobé
repertoaru elementll) pro zachyceni entit (napf.
<address>, <num>, <date>); tento repertoar se
postupné specializuje: existuji specialni znacky
pro jména osob, mist, organizaci apod.; napf.
<objectName> se objevil teprve v lednu 2019.

+ Obsah specifickych elementd (napf. u <persNames)
je obvykle identicky s obecnym elementem <name>,
tj. repertoar zanorenych elementt byva stejny.

*Vyhoda specifictéjSich elementl spociva v tom,
Ze je Ize pomoci atributu @type blize specifikovat,
zatimco u obecnéjSiho elementu <name> se tento
atributvyuZije pro zakladnirozliSenipojmenovani.
Srov. napf.:
<name type="person"><name type="forename"
subtype="abbreviated">J.</name></name>
a
<persName><forename type="abbreviated">
J.</forename> </persName>

*TElI se snazi pro obecné&jsi prvky, které napf.
NameTag povazuje za entity, definovat samo-
statné elementy, napf. <num> (Cislo), <date>
(datum), <street> (ulice) apod. Proto je potfeba
pfi prevodu z taxonomie programi pro roz-
poznavani entit do standardu TEIl vybirat nej-
vhodngjsi elementy: pokud pouzivame <num>
pro Cisla, je na misté pouZzit napf. <orgName> pro
nazvy organizaci.

« PouZiti specifi¢téjSich prvkd méa vyhodu v tom,
Ze jde o vétSi miru standardizace: zatimco
ndzvy elementd se neméni, obsah atributu
@type obvykle neni pevné stanoven. Lze to sice
omezit pomoci vlastni Gpravy TEIl (s vyuzitim
ODD), vZdy to ale bude méné standardizované
nez v pripadé element (mGzeme se rozhodnout
napf. pro hodnoty @type typu pers, org, nebo
person, organisation; uzivatel bude muset tuto
konvenci znat).
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Hlavni princip nasi transpozice do standardu tedy
spociva v tom, Ze pokud v TEI existuje pro entitu
specificky element, pouZzije se, teprve pokud neexistuje,
rozliSujeme entity pomoci hodnot atributd.

VSechny kroky, které se pri generovani dokumentu
ve formatu TEIl d&ji, by se mély zaznamenat v sa-
motném dokumentu TEl, a to v ¢asti pro auto-
matizované zpracovani pomoci aplikaci (<appInfo>
a <availabilitys). Tyto Udaje je mozné ziskat jednak
z nastaveni pro externi sluzby, jednak z Udajd, které
vrati samotné externi sluzby.

3.3 VYSLEDEK TRANSFORMACE A OBOHACENI

Vyjdeme-li z obecnych doporuceni pro knihovny
(TEI Consortium, September 2018) a porovname je
svysledky aktudlniimplementace obohaceniakonverze
do TEIl, mGzeme konstatovat, Ze vystupy odpovidaji
kombinaci prvk( z Grovni 1 (informace o digitalni kopii),
2 (text, textové bloky bez oznaceni sekci) s dil¢imi
prvky z drovni 4 (identifikace pojmenovanych entit)
a 5 (lemmatizace a morfosyntaktické znackovani). Ve
vystupech neni podrobné rozclenéni na specifické
casti textu (nadpisy, bibliografie, poznamky pod carou,
nadpisy, tabulky, seznamy, scény, strofy, verSe apod.),
tj. prvky drovné 3.

V' ramci zkuSebniho provozu projektu DL4DH se
z vybéru 7850 volné dostupnych monografii podafilo
transformovat 7115 publikaci, u 141 transformace
selhala kompletné a u zbytku (594) pouze cCastecné
(obvykle pfi generovani vystupu podle standardu TEI).

3.4 USKALI TRANSFORMACE DO TEI

Pri pfevodu do formatu TEI se objevuji i dalsi problémy,
které je potreba vzit do Gvahy a které mohou mit rlizna
feseni.

PFi zpracovani digitalizované publikace miZeme narazit
na chybéjici data. Jednak mdzou byt nedostupné pouze
docasné (vypadek externi sluzby nebo internetového
pripojeni), jednak mdzou zcela chybét (text neni
dostupny ve formatu ALTO, ale pouze jako prosty text),
jednak muZou byt data poskozend (napr. nevalidni
dokument XML).

U digitalizovanych dokumentd, na rozdil od born-digital
dokument(, zalezi na kvalité predlohy a na kvalitach ap-
likace pro rozpoznavani textu (OCR). Neni vyjimkou, Ze
vystupy z téchto aplikaci obsahuji chyby typu Spatné roz-
poznanych znakd, nejednotného zpracovani déleni slov
na konci fadku nebo nerozpoznaného zahlavi a zapati.
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Tyto faktory pak maji vliv na sestaveni textu do plvodni
podoby a jeho naslednou analyzu externimi aplikacemi
pro zpracovani pfirozeného jazyka.

U jazykové analyzy je potfeba pouzivat jazykové modely
urcené pro konkrétni jazyk vstupniho textu (jind bude
analyza vyrazu ,a" v €eStiné a anglictiné). Pokud neni
jazyk identifikovan v dokumentu ALTO, mUzeme Udaj
0 jazyce ziskat z metadat o publikaci, ale stava se také,
Ze jedna publikace obsahuje pasaze v nékolika jazycich,
coz se mlze sice objevit v bibliografickych datech, ale
uzZ nebyva uvedeno, na jakych strdnkach se dané jazyky
vyskytuji. Existuji také pfipady, kdy je cizojazy¢na
pasaz (kapitola, odstavec) nebo pouze jednotliva slova
soucasti hlavniho textu psaného jednim jazykem.3® Pfi
Spatné kombinaci vstupniho textu a rozpoznavaného
jazyka dochazi k nekvalitnimu vystupu (jednotliva
slova jsou chybné oznacena za lemmata aj.). Tomu by
bylo mozné predejit vstupni analyzou jazyka pasaze
(odstavce) odesilané externim sluzbam ke zpracovani,
napf. pomoci aplikace Apache Tika.*®

4 DESIDERATA

Jednou z prekazek pro snadné propojeni textu s jeho
umisténim na strance je zpUsob, jakym nastroje
pro OCR segmentuji rozpoznany text. Ve vystupech
ALTO se interpunkce objevuje jako soucast jednoho
elementu <«Strings, zatimco aplikace NLP casto
povazuji interpunkci za samostatny token. Tim
dochéazi k nesouladu mezi poctem element( pro text
v dokumentu ALTO a mezi elementy TEl, které vzniknou
na zakladé analyzy nastroji pro zpracovani pfirozeného
jazyka. To vede ke slozitéjsi mezi
jednotlivymi formaty (tj. textovym obsahem a jeho
umisténim na strance).

Pokud se podafi zapojit lepsi detekci struktury textu,
bude mozné realizovat napf. rozclenéni verSovanych
textl na basné, sloky a jednotlivé verse, identifikovat
seznamy, tabulky apod.

AZ budou k dispozici ve formatu ALTO dalSi elementy,
napf. o toku textu mezi jednotlivymi bloky textu nebo
o rozpoznanych entitach, bude je mozné vyuzit pfi ex-
trakci textu pro externi sluzby nebo rovnou zaclenit do
vystupu TEl ve formé odpovidajicich elementu.

Rovnéz Ize vylepsit zpracovani rozpoznanych entit vy-
tvofenim seznamu s jedinec¢nymi Udaji o identifikova-
nych osobach, mistech a organizacich (<1istPerson>,
<listPlace», <listOrg>), které Ize doplnit o Udaje z au-
toritnich databazi nebo Wikidat.*°

o4 | |UNtip

Soucasné implementace vyuzivaji pouze dvé externi
sluzby, pokud se podafi zajistit konverzi vystupl do
TEI z jinych/dalSich externich sluZzeb, bude je mozné
integrovat do celého transformacniho procesu.

V neposledni fadé by bylo vhodné implementovat
podporu pro dalsi typy digitalnich knihoven, které
vyuzivaji odliSné metadatové a datové formaty, jako
jsou napf. llIF (pro popis digitalizovanych publikaci)
nebo hOCR (pro zachyceni textu).

ZAVER
Digitalni knihovny obsahuji velké mnozstvi pisemného
kulturniho dédictvi i védeckych poznatkl naSich

predkl i soucasnik(. Jejich zpfistupnéni v podobé,
kterd odpovida standardu TElI P5 a obsahuje navic
jazykovou analyzu textu, vyznamnou meérou pfispéje
ke studiu a dalsi analyze téchto zdroji modernimi
metodami digitalnich humanitnich vé&d. Rovnéz se
tim podpofi rozvoj strojového uceni a vznik dalSich
a kvalitnéjsich velkych jazykovych modeld. Existujici
implementace konverze digitdlnich publikaci a jejich
metadat do formatu TEI P5 ukazaly, Ze se soucasnymi
nastroji a sluzbami Ize dosdhnout automatizovaného
zpracovani repozitart digitdlnich knihoven, i kdyz
je zde prostor pro dalsi zlep3Seni kvality vystupu.
Pro dalSi badatelskou praci s dokumenty je vyhodné
mit k dispozici v8echny potfebné Udaje i samotny
text zachycené pomoci jediného standardu. Rovnéz
tim wvnika prostor pro vytvareni obecnych nebo
specializovanych korpust ve formétu, ktery umoznuje
zachovavat vazbu na digitalni pfedlohu nejen na drovni
celku, ale i stran a dalSich detailnéjsich dsekd.
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POZNAMKY

' Vizh ://gith

2 Viz https://github.com/LIBCAS/DLADH-TEI-Converter.

3V pfipadé potfeby je mozné do stejného dokumentu
zahrnout relevantni data XML z jiného jmenného prostoru,

m/moravianlibrary/libri-

napf. MODS nebo DublinCore, a to v elementu <xenoData>.

Viz https://escriptorium.rich.ru.nl.

Viz https://www.transkribus.org.

Viz napf. https://github.com/cneud/ocr-conversion,
https://github.com/UB-Mannheim/ocr-fileformat nebo
https://github.com/FloChiff/workshop-discholed-tei2022/.
Viz napf. https://github.com/kat-kel/alto2tei.

Viz https://leaf-writer.leaf-vre.org.
9 https://gitla m/maartenes/TEITOK

0 Tokeniz robiha na zakl
mezi slovy, pfipadné vybranych interpunkénich znakd.

" Viz https://teipublisher.com/exist/apps/tei-publisher-home/
index.html. Jedna se o soustavu nékolika relativné samo-

IS

)

o

~

o

rozdélenin ken & mezer

statnych knihoven, jejichZz zdrojovy kéd je k dispozici
v repozitari https://github.com/eeditiones/.

2 h ://wiki.kor z/doku.php/pojmy:kor

B h ://wiki.kor z/doku.php/:pojmy:struktura_kor

* Obsahuje digitalni edice témér 60 tisic anglickych knih.

> Obsahuje pres 30 miliont dokumentl od velkych mezina-
rodnich vydavatelstvi (Elsevier, Springer, Wiley apod.) i z vol-
né pristupnych Ulozist (PLoS, SciELO aj.).

6 AZ budou v ceské védé pfi hodnoceni vystupl digitalni

védecké edice postaveny na roven edicim tisténym, miZzeme

oCekavat rostouci zajem o standard TEl i u nas.

Podrobnéji viz napf. Lehecka et al. (2022, s. 22-24) a Ulozisté

Ceské expedice (https://github.com/ceskaexpedice).

'® https://wiki.lyrasis.org/pages/viewpage.action?pageld=
66585857

N

9 https://www.loc.gov/standards/mods/
20 h /I www lincore.or

21 Podrobnéjsi popis viz (Lehecka 2023).

22 Pro tyto elementy je potfeba podpora na strané softwaru
pro OCR a aktualné zZddné dokumenty v digitalnich knihov-
nach, s kterymi jsme pracovali, tyto elementy neobsahuji.
S jejich generovanim a vyuZitim se pocitd v aktualné probi-
hajicich vyzkumnych projektech, jako je napt. ,Orbis Pictus
- oziveni knihy pro kulturni a kreativni odvétvi” (projekt
¢. DH23P030VV033, podpofeny Ministerstvem kultury CR).

o | 1UNIib

AZ budou takova data k dispozici, vyrazné to vylepsi infor-
mace o struktufe a obsahu stranky i ve formatu TEI.
2 Element <Styles> je nepovinny, takZze nastroje OCR nemuseji
typografické kvality textu zachycovat (a DMF je nevyZaduje).
24 S atributy <String>/@SUBS_TYPE, @WC, @CC a @CS ani s elementy
<ALTERNATIVE>, <Glyph> a <Variant> jsme se v testovacich
datech zatim nesetkali.

2 Viz https://www.rfc-editor.org/info/bcp47.

26 Viz napr. https://ocr-d.de/en/gt-guidelines/trans/
trSilbentrennung.html.

27 Zdrojovy kod viz https://github.com/ufal/udpipe.

28 Zdrojovy kod viz https://github.com/ufal/nametag.
29 Nechtéli jsme néktery z format uprednostnit, ale nabidnout

pokud mozno stejny zaklad pro badatele s rdznymi zajmy
a programovym vybavenim. Cilem tedy nebylo generovat
kvalitni kritické edice digitalizovanych publikaci nebo vy-
tvaret prostredi, které bude ke vzniku takovych edic slouzit.
Nicméné priklon ke standardu TEI, ktery k takovym ucelim
slouzi, mdze vznik kritickych edic v tomto formatu podporit.

30 Ke konci roku 2025 jde zhruba o 293 tis. monografii, 7476
periodik, tj. pFiblizné 149,5 tis. stran, z nichZ je 27,5 tis. ve-
Fejné dostupnych. Cisla vychazeji z idaji o Ceské digitaini
knihovné (https://ceskadigitalniknihovna.cz), ktera obsahu-
je metadata priibézné sklizena z digitélnich knihoven pro-
vozovanych v Ceské republice. Udaje se priib&?né aktualizuji
a zobrazuji na webu (Registr Kramerit [bez data]).

31 Viz https://github.com/LIBCAS/DLADH-Kramerius-plus.

32Vizh ://gith m/LIBCAS/DL4DH-TEI-Converter.

33V soucasnosti b&zi pouze jedna instance aplikace DL4DH
Feeder pro pfistup ke shirkdm Nérodni knihovny CR
(https://feeder.nkp.cz). Dal3i instalace se testuji v Knihovné
akademie véd CR a v Moravské zemské knihovné v Brné.

34 Viz napt. https://github.com/moravianlibrary/libri-augmentati/

bIPb/main/src/xslt/conversion/mods—to—teiHeader xsl.

35 Postup zatim nebyl implementovan do existujicich nastrojd.
3¢ Viz https://wiki.korpus.cz/doku.php/pojmy:token.

37 Viz https://universaldependencies.org/docs/format.html.
38 Tady se ukazuje nevyhoda ndstrojd NLP, které primarné

pracuji s prostym textem. Strukturovany format, ktery by
obsahoval napf. i idaj o (ménicim se) jazyce by mohl zlepSit
analyzu vicejazycnych textd.

3 Viz https://tika.apache.org.

40Viz https://www.wikidata.org.



PRILOHY

(Nad)typ

ah

at

az

£c

Popis

CISLA JAKO
SOUCASTI
ADRES

¢islo popisné

telefon, fax

PSC

Komplexni
bibliograficky
udaj

Komplexni
bibliograficky
udaj

GEOGRAFICKE
NAZVY

statni utvary

Priklad

ul. Sikmaé <ne type="ah">356</ne>

tel. <ne type="at">256 458 588</ne>

<ne type="az">180 00</ne> Praha 8

<ne type="ne">...</ne>

<ne type="ne">...</ne>

<ne type="gc">Ceska republika</ne>,
<ne type="gc">Svata fiSe fimska</ne>

DIGITALNE KNIZNICE

TEI

<tei:num><tei:w>356</tei:w></tei:num>

<tei:num
type="phone"><tei:w>256</tei:w><tei:w>458</tei:wr<tei:w>5
88</tei:w></tei:num>

<tei:num
type="zip"><tei:w>180</tei:w><tei:w>00</tei:w></tei:num>

<tei:bibl> (pokud jde o jediny prvek v ramci <tei:s>)

<tei:objectName type="bibliography" ana="#nametag-C">
(pokud nejde o jediny prvek v rdmci <tei:s>)

<tei:p1aceName><tei:country><tei:w>éeské</tei:w><tei:w>re
publika</tei:w></tei:country></tei:placeName>
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(Nad)typ

gh

gl

gq

gr

gs
gt

gu

98 | [¥Ntib

Popis

vodni utvary

prirodni oblasti /
utvary

¢asti obci,
pomistni ndzvy

mensi Uzemni
jednotky

ulice, namésti

kontinenty

obce, hrady a
zamky

geograficky
nazev
nespecifikovanéh
o typu/
nezafraditelny do
ostatnich typt

Priklad

<ne type="gh">Vltava</ne>, <ne
type="gh">Balaton</ne>

<ne type="gl">Sibii</ne>, <ne

type="gl">Apeninsky poloostrov</ne>,

<ne type="gl">Polabi</ne>
<ne type="gq">Smichov</ne>

<ne type="gr"s>Morava</ne>, <ne
type="gr">Rychnovsko</ne>, <ne
type="gr">Badensko-
Wiirttembersko</ne>

<ne type="gs">ul. Sikméa</ne>, <ne
type="gs"s>nam. Miru</ne>

<ne type="gt">Jizni Amerika</ne>

<ne type="gu">Praha</ne>, <ne
type="gu">Opocno</ne>

Uckuduk v <ne
type="g">Mojunkumech</ne>

TEI

<tei:geogName
type="water"><tei:w>Vltava</tei:w></tei:geogName>

<tei:geogName
type="area"><tei:w>Apeninsky</tei:w><tei:w>poloostrov</tei
:w></tei:geogName>

<tei:placeName><tei:settlement><tei:w>Smichov</tei:ws></te
i:settlement></tei:placeName>

<tei:placeName><tei:region><tei:w>Morava</tei:w></tei:reg
ion></tei:placeName>

<tei:address><tei:street><tei:ws>ul.</tei:w><tei:w>Sikma</t
ei:w></tei:street></tei:address>

<tei:geogName
type="continent"><tei:w>Jizni</tei:w><tei:w>Amerika</tei:w
></tei:geogName>

<tei:placeName><tei:settlement><tei:w>Praha</tei:w></tei:s
ettlement></tei:placeName>

<tei:placeNames><tei:w>Mojunkumech</tei:w></tei:placeName
>



(Nad)typ

ia

1c

if

10

Popis

NAZVY
INSTITUCI

pfednasky,
konference,
soutéze,...

kulturni,
vzdélavaci a
védecké instituce,
sportovni
klubyi,...

firmy, koncerny,
hotely,...

statni a
mezinarodni
instituce,
politické strany a
hnuti, naboZenské
skupiny

instituce
nespecifikovanéh
o typu /
nezaraditelné do
ostatnich typua

NAZVY MEDII

Priklad

<ne type="ia">Stanley Cup</ne>

kino <ne type="ic">Dlabacov</ne>,
hokejisté <ne type="ic">Sparty</ne>

<ne type="if">Unipetrol</nes, fetézec
<ne type="if">Edeka</ne>

<ne type="io">Evropska komise</ne>,
<ne type="io">Policie</ne>, <ne
type="io">ODS</ne>

<ne type="i">Studijni odd.</ne>

<tei:
/tei:

<tei:

<tei

<tei:

<tei:

DIGITALNE KNIZNICE

TEI

objectName><tei:w>Stanley</tei:w><tei:w>Cup</tei:w><
objectName>

orgName><tei:w>DlabaCov</tei:w></tei:orgName>

:orgName><tei:w>Unipetrol</tei:w></tei:orgName>

orgName><tei:w>Policie</tei:w></tei:orgName>

orgName><tei:w>Studijni</tei:w><tei:abbr><tei:w>odd</

tei:w><tei:pc>.</tei:pc></tei:abbr></tei:orgName>
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(Nad)typ

mn

ms

na

nc

nb

no

ns

100 | [UNZiB

Popis

e-mailové adresy

internetové
odkazy

periodika,
redakce, tiskové
agentury

rozhlasové a
televizni stanice

CISLA SE
SP]ECIFICKYM
VYZNAMEM

veék

¢islo s vyznamem
poctu

Cislo strany,
kapitoly, oddilu,
obrazku

¢islo s vyznamem
potadi

sportovni skore

Priklad

<ne type="me">john@seznam.cz</ne>

<ne type="mi">www.cinestar.cz</ne>

agentura <ne type="mn"sInterfax</ne>

<ne type="ms">Frekvence 1</ne>, <ne
type="ms">CT 2</ne>

je mu <ne type="na">18</ne>

s <ne type="nc">35miliardovymc</ne>

deficitem, od <ne type="nc">8</ne> do
<ne type="nc">40</ne>

podle paragrafu <ne
type="nb">187</ne>, tabna s. <ne
type="nb">13</ne>

<ne type="no">154.</ne> vydani, uméni
<ne type="no"»20.</ne> stoleti

vyhrali <ne type="ns">5:0</ne>

<tei:

<tei:

TEI

email>john@seznam.cz</tei:email>

ref

target="www.cinestar.cz">www.cinestar.cz</tei:ref>

<tei

<tei
me>

<tei

<tei

<tei:

<tei:

<tei:

:orgName><tei:w>Interfax</tei:w></tei:orgName>

:orgName><tei:w>CTk/tei:w><tei:w>2</tei:w></tei:orgNa

cnum><tei:w>18</tei:w></tei:num>

:num><tei:w>35miliardovymc</tei:w></tei:num>

num><tei:w>187</tei:w></tei:num>

num type="ordinal"><tei:w>20.</tei:w></tei:num>

num>S5</tei:nums<tei:pc>:</tei:pcr><tei:num>0</tei:num>



(Nad)typ

ni

oa

oc

om

op

Popis

itemizator

¢islo se
specifickym
vyznamem, jehoZ
typ nebyl
vyclenén jako
samostatny /
nelze
identifikovat

NAZVY VECI

kulturni artefakty
(knihy, filmy
stavbyi,...)

mérné jednotky
(zapsané
zkratkou)

mény (zapsané

zkratkou,
symbolem)

vyrobky

Priklad

<ne type="ni">1)</ne> DPH, <ne
type="ni">2)</ne> dan z pfijmu

autobusova linka <ne type="n">158</ne>

Hugovi <ne type="oa">Bidnici</ne>

200 <ne type="om">MHz</ne>

1000 <ne type="om">KcC</ne>, 30 <ne
type="om">$</ne>

mikroprocesory <ne type="op">Intel
Pentium</ne>

DIGITALNE KNIZNICE

TEI

<tei:nums<tei:w>l</tei:w><tei:pc>)</tei:pc></tei:num>

<tei:num>158</tei:num>

<tei:objectName
type="artefact"><tei:w>Bidnici</tei:w></tei:objectName>

<tei:unit><tei:w>MHz</tei:w></tei:unit>

<tei:unit><tei:w>KC</tei:w></teizunit>

<tei:objectName

type="product"s><tei:w>Intel</tei:w><tei:w>Pentium</tei:w><
/tei:objectName>
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(Nad)typ

or

pc

pd

pm

pp
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Popis

predpisy,
normy,..., jejich
sbirky

nazvy
nespecifikovanéh
o typu/
nezaraditelné do
ostatnich typt

JMENA OSOB

obyvatelska
jména

titul (pouze
zkratkou)

ktestni jméno

druhé kiestni
jméno

nabozenské
postavy,
pohadkové a
mytické postavy,
personifikované
vlastnosti

Priklad

ve <ne type="or">Sbirce zakonii</ne>

Celed’ <ne type="o">Rubiaceae</ne>, <ne

type="0">HIV</ne>

<ne type="pc">Afri¢an</ne>, <ne
type="pc">Prazan</ne>

<ne type="pd">Mgr.</ne> J. Pola

<ne type="pf">David</ne> Uhl <ne
type="pf">J.</ne> Drda

Georg <ne type="pm">Friedrich</ne>
Hiéndel

<ne type="pp">sv. Jakub</ne>, <ne
type="pp" >Prozietelnost</ne>

TEI

<tei:objectName

type="rule"s><tei:w>Shirce</tei:w><tei:w>zakonli</tei:w></te
i:objectName>

<tei:objectName><tei:w>HIV</tei:w></tei:objectName>

<tei:name
type="population"s<tei:w>AfriCan</tei:w></tei:name>

<tei:abbr><tei:w>Mgr</tei:w><tei:pc>.</tei:pc></tei:abbr>

<tei:forenames><tei:w>David</tei:w></tei:forename>,
<tei:forename><tei:w>J</tei:w><tei:pc>.</tei:pc></tei:fore
name>

<tei:forename
type="middle"><tei:w>Friedrich</tei:w></tei:forename>

<tei:persName><tei:w>sv</tei:w><tei:pc>.</tei:pc><tei:w>]a
kub</tei:w></tei:persName>



(Nad)typ Popis

pSs

td

tf

th

tm

ty

pfijmeni

jméno osoby
nespecifikovanéh
o typu /
nezaraditelné do
ostatnich typt

CASOVE
UDAJE

den

svatky a
vyznamné dny

hodina
mésic

rok

Piiklad

<ne type="ps">Novakova</ne>, <ne
type="ps"s>van Dyk</ne>

<ne type="p">Slované</ne>

<ne type="td">1.</ne> fijna 2005
<ne type="tf">Velikonoce</ne>

Vv <ne type="th">17</ne> hodin
1. <ne type="tm">fijna</ne> 2005

od roku <ne type="ty">1555</ne>

Tabulka 1 Typy entit rozpozndavané nastrojem NameTag a odpovidajici elementy TEI

<mods:
<mods:
<mods:
<mods:
<mods:

modsCollection>

mods>

titleInfo>

nonSort>, <mods:title>
subTitle>

MODS

DIGITALNE KNIZNICE

TEI

<tei:surname>Novakova</tei:surname>

<tei:name><tei:w>Slované</tei:w></tei:name>

<tei:dates><tei:w>l</tei:ws<tei:pc>.</tei:pc></tei:date>

<tei:date
type="holiday"><tei:w>Velikonoce</tei:w></tei:date>

<tei:times<tei:w>17</tei:w></tei:time>
<tei:dates<tei:wsfijna</tei:w></tei:date>

<tei:date><tei:w>1555¢</tei:w></tei:date>

TEI
<tei:teiHeader>
<tei:fileDesc>/<tei:titleStmt>
<tei:title>

textovy obsah elementu <tei:title>
<tei:title type='sub'>
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<mods
@type

<mods:
<mods:
<mods:

@type

<mods:
<mods:
<mods:
<mods:
<mods:

MODS

"'marcrelator' and

:name>[mods:role/mods:roleTerm[@authority
= 'code'][. = ('aut', 'aui')]]
namePart>[not(@type) ]

nameIdentifier>
name>[mods:role/mods:roleTerm[@authority
= 'code'][. = ('com')]]]

publisher>
placeTerm>[not(@authority)][parent: :mods:place]
dateIssued>

languageTerm>
extent>[parent::mods:physicalDescription]

"'marcrelator' and

Prvky, které se nezpracovavaji

<mods
<mods
<mods
<mods

:typeOfResource>
:genre>

:placeTerm>[@authority = 'marccountry' and @type = ('code', 'text')]

:issuance>

Tabulka 2 Prevod mezi elementy standardu MODS a TEI

<tei:

<tei:
<tei:

<tei:

<tei:
<tei:
<tei:
<tei:
<tei:

TEI

author>

persName>
idno>

editor>

publisher>
pubPlace>
date>
language>
extent>

Pozn.: v hranatych zévorkach je uvedena podminka vyjadiend v jazyce XPath, kterou musi dany element MODS spliovat.
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