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Ucel - Elektronické publikace s komplexnim obsahem se stdvaji pfedmétem povinného vytisku a jako takové
je knihovny budou muset prijimat k dlouhodobému uloZeni. Jejich logickd ochrana je komplikovdna jejich
komplexitou. Casto se jednd o proprietdrni formdty spojené s fadou rizik, kterd jsou v textu diskutovdna. Cldnek
rozebird mozné strategie ochrany komplexniho obsahu.

Pristup - Cldnek byl vypracovdn jako prehledovd studie, zaméfend na informace o Uspésnosti strategii logické
ochrany komplexniho obsahu v minulosti a jejich mozné vyuziti v budoucnu. Zvazuje aplikace formdtové migrace
a emulace. Sledované jevy zahrnuji i viiv hardware a online zpfistupnéni na uspésnost jednotlivych komplexnich
formdtd, predevsim ve smyslu jejich rozsireni, které je jednim z hlavnich faktor jejich udrzZitelnosti.

Vysledky - Analyza relevantni literatury ukdzala, Ze komplexita multimedidlnich a interaktivnich formdtd mdze
byt prekdzkou uspésné formdtové migrace. Jejich nizkd transparentnost a nedostatecnd dokumentace v pfipadé
proprietdrnich formdtd je spojend s rizikem ztrdty cdsti signifikantnich viastnosti pri formdtové migraci. Rovnéz
jsme pozorovali postupny vyvoj komplexnich emulacnich ndstroja.

Originalita - Cldnek vychdzi ze zkusenosti z minulych projekt( digitdIni ochrany komplexniho obsahu a odvozuje
Z nich mozné budouci strategie. Formuluje obecnd doporuceni, pfedevsim uloZeni origindlniho souboru
v pripadé nejistoty ohledné vysledku formdtové migrace a ulozeni software pro prdci s neobvyklymi formdty
lokdIniho vyznamu.
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uvob

Komplexni elektronické publikace predstavuji Siroké
spektrum digitalnich objektd od védeckych publikaci do-
plnénych o datasety, rizné typy PDF a e-knih (eBook) s in-
teraktivnim a multimedidlnim obsahem, multimedialni
CD a DVD a interaktivni narativy, které ovSem jizZ mohou
mit i charakter webové stranky nebo aplikace. V archivac-
ni terminologii vSechny tyto digitalni objekty patfi do sku-
piny tzv. e-born (téz ,born digital”) dokument(, cozZ zna-
mena, Ze original je digitalni, elektronicky, na rozdil od
soubord z digitalizac¢nich projekt0, kde original je tiStény.
Vzhledem k tomu, Ze fada z nich bude odevzdavana jako
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povinny elektronicky vytisk, musi se na jejich pfijimani
k dlouhodobému uloZeni pfipravit i knihovny.

Komplexni elektronické publikace predstavuji z hlediska
archivace radu rliznorodych a rtdzné velkych problém
v zavislosti na tom, z jakého prostfedi pochazeji. U vé-
deckych publikaci doplnénych datasety nebo u medicin-
skych dat Ize do jisté miry ocekavat, Ze jejich producen-
ti uz pfi jejich navrhovani brali problematiku archivace
v Uvahu. U komercni produkce zabavniho prdmyslu to
ocekavat nelze, nicméné i ta mlze byt predmétem po-
vinného vytisku.



STRATEGIE DIGITALNi OCHRANY - MIGRACE A EMULACE

Z pohledu digitalni ochrany kulturniho dédictvi je znacné
nevyhodna situace, kdy producenti ve snaze zpfistupnit
uzivateli nové funkcionality ¢i vy3Si kvalitu zobrazenf (ov-
Sem obcas také z dlivodd pripoutani uzivatele ke svému
hardwaru, tzv. vendor lock) generuji velké mnoZzstvi for-
méatl, z nichz mnohé jsou pomérné rychle prekonény.
Zastaravani formatu je v archivaci obecnym problémem
a zajistit, aby se v jeho dUsledku neztratil obsah, je jed-
nim z hlavnich cil( logické ochrany dat.

Jednou z moZnosti, jak ztraté obsahu v dUsledku zastara-
ni formatu predejit, je, Ze ho vCas pfevedeme do nového
formatu v procesu, ktery oznacujeme jako formatova mi-
grace a ktery byl v principu popsan jiz Garettem a Water-
sem (1996) jako ,transfer digitalnich material do nové
konfigurace hardwaru/softwaru”.

Za cilovy format by pak mél byt zvolen takovy, u kterého
muUZeme predpokladat, Ze bude rozsifeny a pouZzivany
po dlouhou dobu. Instituce si formaty vhodné pro archi-
vaci vybiraji na zakladé rady kritérii, ktera ovliviuji nejen
jeho dlouhovékost, ale i moznost archivni prace s tako-
vym formatem (Ostrakova a Kopsky 2020). Pro format
musi existovat kvalitni a pokud mozno standardizovana
dokumentace, coZ je oznacovano jako otevfenost for-
matu, ale tomuto oznaceni se zde budeme vyhybat, aby
se nam nepletlo s pojmem otevreny format, tj. format,
ktery neni zatizeny patenty. Oteviené formaty byvaji
predmétem zajmu tvircl open source softward a z toho
dlvodu je uprednostnuji i pamétové instituce. Ty davaji
open source programdm prednost nejen proto, Ze jsou
zdarma, ale také proto, Ze v open source komunité lépe
funguje zpétna vazba a do znacné miry je i s archivni ko-
munitou provazana tim, ze néktefi tvlrci tohoto softwa-
ru jsou pracovnici v digitdlni ochrané. U proprietarnich
formatd, tedy formatd chranénych patenty, jejichz drzi-
telé jsou zaroven producenti softwaru a hardwaru pro
praci s nim, navic hrozi nebezpedi, Ze producent zanikne
a format s nim. Idealni archiva¢ni format by rovnéz mél
byt plosné rozsifeny mezi uzivateli, véetné arc archiva.

DuleZitou vlastnosti archiva¢niho forméatu je transpa-
rentnost, tedy pfistupnost k analyze prostfednictvim
zdkladnich nastrojl, které nejsou zaloZeny na znalosti
tohoto formatu. Idedlné by mél byt tzv. human readable,
to znamena, Ze by mélo byt mozné jej analyzovat pomoci
textového editoru. Transparentnost je v nepiimé umére
ke komplexité formatu, kterou maji multimedialni a in-
teraktivni soubory pfimo v ndzvu (viz nazev ¢lanku), tedy
s transparentnosti na tom nejsou nejlépe. Mechanismy
ochrany autorskych prav (DRM - digital rights manage-
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ment) zaloZené na zasifrovani, pfitomné u komercné dis-
tribuovanych soubor(, jsou rovnéz na ukor transparent-
nosti, ty jsou ovdem u archivnich soubor( nepfipustné.

Hodnoceni formatd na zdkladé uvedenych vlastnosti
pak vedou k volbé nejvhodnéjsich formatd, jejichz pre-
hledy nékteré pamétové instituce publikuji jako takzva-
né format policies, coz Cesky oznaCujeme jako forma-
tové politiky. Jejich prostfednictvim zvefejnuji tyto
instituce informaci pro dodavatele dat o tom, kterym
formatdm davaji prednost pro dlouhodobé uloZeni.
Formaty jsou vétSinou rozdéleny do kategorii ,upfed-
nostriované” a ,pfijatelné” (v anglictiné nejcastéji ozna-
Cované preferred a acceptable, ale vyskytuji se i dalsi
nazvy téchto kategorii, napf. Level 1 a Level 2). Nékteré
instituce maji jesté treti kategorii, kam zafazuji forma-
ty, kterym mohou poskytnout pouze bitovou ochranu.
hé kategorii. Jeden z prvnich prehled( formatovych po-
litik prinesl Kyle Rimkus s kolegy (2014), v nedavné dobé
pak Nadace OPF (Open Preservation Foundation) zacala
publikovat pfehled formatovych politik, ktery je uz ¢tvr-
tym rokem aktualizovan.'

Zatimco formatové politiky casto reflektuji lokalni speci-
fika, formatova doporuceni maji obecngjsi platnost. Nej-
USA (RFS - Recommended Format Statement)?, v némz
jsou formaty opét rozdéleny na ,preferované” a ,pfija-
telné” a podobné jako u formatovych politik jsou rozdeé-
leny do kategorii podle charakteru obsahu, tedy na tex-
tové soubory, obrazky, zvukové a video soubory a dalsi.
Doporuceni je kazdorocné aktualizovano, coz je sice pre-
hled OPF také, ale nékteré v ném obsazené formatové
politiky mohou byt i Fadu let staré. Kongresova knihovna
uvadi, Ze doporucené formaty mohou slouzit k rozho-
dovani, ktery format zvolit pro archivaci, v pfipadé, Ze
mame dany obsah k dispozici ve vice formatech. Kromé
toho je3té existuji formatova doporuceni v metodikach
pro digitalizaci, jako napFiklad metodika FADGI (Federal
Agencies Digital Guidelines Initiative)®. Ze vSech téchto
zdrojl je pak vhodné Cerpat inspiraci pro volbu cilovych
forméatl pro formatovou migraci.

Formatova migrace ma vSak rovnéz fadu nevyhod, jak
dlkladné rozebral v rozsahlé analyze Rothenberg (1999).
Upozornil na to, Ze tato migrace je velmi naro¢na na
praci, protoZe je potreba ji resit pro kazdy format zvlast
(ani to obcas nestaci, v ddsledku variaci uvnitf jednotli-
vych formatd, pozn. aut.). Je rovnéz zatizena chybovos-
ti @ mlze byt i ztratovd a tim padem spojena s rizikem
ztraty signifikantnich vlastnosti (k ¢emuz jeSté z vlastni
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zkusenosti mUzeme doplnit, Ze pri formatové migraci
nékdy dochazi i ke ztraté metadat vloZenych v souboru),
tedy charakteristik, které musime zachovat, aby si digital-
ni objekt uchoval svou funkci, vyznam nebo pouZitelnost.

Podle Rothenberga jediny spolehlivy zpUsob, jak zpfi-
stupnit plGvodni funkcionalitu, vzhled a ,feel” (pocit
z) obsahu, je otevfit dokument v plvodnim softwaru.
Nemdze to ovsem byt na plvodnim pocitaci, protoze
pro Ucely bitové ochrany je tfeba provadeét tzv. migraci
médii, tj. kopirovat uchovavana data, ktera zde na rozdil
od formatové migrace zUstavaji nezménéna, ze starych
médii na nova, aby nedoslo ke ztraté dat v ddsledku de-
gradace médii. S novymi médii ale nemusi stary poci-
ta¢ umét pracovat. VyuZiti hardwarového muzea, tedy
udrzovani plvodnich pocitacl, proto vidi Rothenberg
pouze v tom, Ze mohou slouzit k precteni soubord ze
starych médii. Soubory jsou potom pfenaseny na nova
média a jejich nové zpfistupnéni musi byt zprostfedko-
vano puvodnim softwarem béZicim na novém pocitaci.
Takovy postup je oznacovan jako emulace a je umoz-
nén emulatory, tj. programy, které poskytuji zastara-
[ému softwaru prostredi, které se chova jako plvodni
pocitac. Rothenberg predpokladéd uloZeni plvodniho
softwaru spolecné s uchovavanymi soubory. Vyvoj pfi-
slusnych emulatort je pfedpokladan v budoucnu na za-
kladé toho, na jaké nové platformy bude tfeba plvodni
software prenést.

V praci o dost soucasnéjsi, kterd je primarné zamére-
na na potfebu vytvoreni vlastni znalostni zakladny pro
praci s komplexnimi formaty ideadlné pro podporu je-
jich logické ochrany pomoci migrace, pripoustéji autofi
moznost emulace pro nékteré typy soubord (Rimkus
2020). Studie vychazela z analyzy universitni sbirky
e-born materiald, v niz identifikovali 184 rGznych for-
matl. Autofi upozornuji, Zze v porovnani s kolekcemi,
které jsou produktem digitaliza¢nich projektd, maji
kolekce e-born materidl( daleko vyssi vyskyt soubor(
v neobvyklych formatech nebo pfipadné ve znamych
formatech s nestandardni specifikaci.

PRIDRUZENE PUBLIKACE

Oblasti, kde tvlrci a producenti e-publikaci archivacnim
pozadavklm vychazi vstfic a ve vlastnim zdjmu s nimi
predem pocitaji, je oblast pFridruzenych publikaci (zna-
mé&;j3iiunas pod pojmem ,enhanced publications"”), coz
jsou védecké ¢lanky opatfené dodate¢nymi informace-
mi, jako jsou vyzkumna data, modely, algoritmy, ilustra-
ce, metadata a dalsi (PejSova a Vycitalova 2014). ZpUsob
prace s nimi je postupné standardizovan, od roku 2016
se prosazuje koncept FAIR data*, ktery klade dlraz na
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uziti standardnich format( dat a jejich doplnéni meta-
daty a perzistentnimi identifikatory (DOI, handle).

Ve sdileni dat medicinskych zobrazovacich technik se
ustalil standard DICOM, coz je tzv. wrapper (kontejner),
ktery obsahuje vysledky vySetfeni ve standardnich for-
matech (napf. v mediciné velmi ¢asty JPEG2000) dopIné-
né o metadata. Oproti FAIR, ktery predpokladd uloZenfi
dodatecnych dat jako samostatnych souborl (pfistup,
ktery je oznacCovany jako sidecar), pouzivd DICOM em-
bedding, kdy napriklad rentgenovy snimek, Udaje o pa-
cientovi i metadata vztahujici se k pofizeni snimku jsou
uloZena v jednom souboru (kontejneru). DICOM je od
roku 2017 standardizovan jako ISO 12052 a je tedy dobfe
zdokumentovan®.

MULTIMEDIA

Podstatné vétsi problém z hlediska archivace predstavu-
ji multimédia, tedy soubory s audiovizualnim a Casto téz
interaktivnim obsahem. V této oblasti je prevladajici mo-
tivaci rychlé zpFistupnéni inovativniho obsahu uzivateli,
zatimco na jeho vhodnost pro archivaci neni bran zfetel
a je tfeba ji resit dodatecné.

Pojem multimédia se plvodné vztahoval k uméleckym
instalacim vyuzivajicim analogové videoprojekce®, coz
predchézelo multimedidlnimu vyuZiti pocitac minimal-
né o dvé dekady. Pro digitalni praci s audiovizualnim ma-
terialem bylo zapotfebi dostateCné pamétové kapacity
a v pfipadé videa i vykonu pocitace, protoze digitalni vi-
deo bylo i po Gvodnim narlstu pamétovych kapacit sta-
le nemyslitelné bez datové komprese. Proto pfechodné
technologie byly schopné pracovat s digitalnim zvukem,
ale stale jeSté analogovym videem.

Nejzndméjsim predstavitelem této technologie je Laser-
Disc, opticky disk o priméru 30 cm, na ktery bylo uklada-
no analogové video pomoci rdizné dlouhych pitd a landd
(dalk a plosek), a digitalni data, kde pity a landy jsou
viechny stejné velké areprezentuji bity. LaserDisc byl pri-
marné vyuzivan pro distribuci filmd v nejlepsi kvalité ve
své dobé, nicméné byl v roce 1986 vyuzit i pro pomérné
ambiciézni multimedialni projekt BBC Domesday Book,
pripravovany k devitistému vyroci vydani plvodni Do-
mesday Book Viléma Dobyvatele. Podobné jako ptvodni
Domesday Book byl pfehledem informaci o usedlostech
na Uzemi Anglie, BBC Domesday Book byl interaktivnim
dokumentem o Velké Britanii. Disk obsahoval v analogo-
vém formatu nejen video, ale i fotografie a mapy, které
byly uloZené jako policka analogového videa. Disk obsa-
hoval i digitalni data, napfiklad texty a statisticka data.
Projekt, ktery predpokladal distribuci tohoto obsahu do



Skol, nakonec neuspél, protoZe Skoly si nemohly dovolit
potrebny hardware. Systém pUvodné vyuzival LaserDisc
prehravac pripojeny k pocitaci BBC micro. PFipad je po-
vazovan za ucCebnicovy priklad hardwarové obsolence,
protoZze technologie LaserDiscu pomérné rychle ustou-
pila a obsah disku byl ndro€né rekonstruovan.

Projekt Camileon ve spoluprdci univerzit v Leedsu a Mi-
chiganu byl prvnim pokusem o nové zpfistupnéni obsa-
hu BBC Domesday Book. Pro tento Ucel byl k LaserDiscu
pfipojen osobni pocitac s OS Linux, na kterém byl BBC
Micro emulovan pfes modifikovany emulator BeebEm.
Mezitim v archivech BBC digitalizovali analogové mas-
tery na jednopalcovych paskach typu C do digitdlniho
formatu D3 a pozdéji na DigiBeta s kompresi 1:2 (DCT),
aby nakonec jednotliva policka ulozili jako PNG (Finney
2008). V soucasnosti je emulace disku zpfistupnéna onli-
ne na strankach Centra pro pocitacovou historii’.

O rok dfive nez Domesday Book vysla na LaserDisku
Grolierova encyklopedie?, kterd ovsem nebyla multime-
dialni, ale pouze textova a téhoz roku vysla i na CD-ROM.
llustrace se v Grolierové encyklopedii na CD-ROM obje-
vily az roku 1990 a od 1992 i video a zvuk. Prvni multi-
medialni encyklopedie byla Comptonova encyklopedie
zroku 1989°.

Kromé& CD-ROM se v ranych dobach objevil jesté
CD-l (CompactDisc-Interactive)'®, diskovy format od fi-
rem Phillips a Sony, ktery byl vazan na konkrétni hard-
ware a i pfes marketingové pokusy prezentovat ho jako
univerzalni systém slouZzil pfedevsim jako herni platfor-
ma. V roce 1993 pfichazi video kodek MPEGT a na ném
zaloZené Video CD s kapacitou pro 80 minut, takze delsi
filmy musely byt na dvou CD. CD-I format byl schopen
pracovat s MPEG1, rovnéz ale pouze s hardwarovym up-
gradem pomoci Digital Video Cartridge.

V roce 1993 rovnéz vychazi multimedidlni encyklopedie
Microsoft Encarta a spolu s ostatnimi vazné ohrozuje
prodeje tiSténych encyklopedii. V roce 2000 je spusté-
na jeji online verze a od roku 2001 ji na internetu zacina
vyrastat konkurence v podobé Wikipedie, kterd se na-
konec stane dominantni. V roce 2009 ukoncuje Encarta
provoz. Obecné pak multimedialni CD a pozdéji téZ DVD
zaznamenavaji v prvni dekadé 21. stoleti velky rozmach
postupné ukonceny az nastupem vysokorychlostniho
internetu. Rada z nich je dnes archivovéna na Internet
Archive jako ISO image’.

ISO image je format pro archivaci CD navrzeny jako na
médiu nezavisla reprezentace obsahu. Je to digitalni
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objekt, ktery se po tzv. virtualizaci (kterou napf. Win-
dows provede po prikazu “pfipojit”) chova stejné jako
origindlni opticky disk. PGvodné byl navrzen pro sou-
borovy systém ISO 9660, podle kterého byl pojmeno-
van. V soucasnosti pracuje i s novéjSimi souborovymi
systémy jako Joliet nebo UDF (a tedy i s DVD a Blu-Ray),
pricem? pro zajisténi zpétné kompatibility maze byt po-
uZita jejich kombinace, nejcasté&ji UDF bridge (UDF plus
ISO 9660). Souborové systémy optickych disk( a tedy
i ISO image jsou bohaté zdokumentované, ale Kongre-
sova knihovna upozornuje, ze specifikace nepokryvaji
vSechny jejich varianty.

ARCHIVACE ISO IMAGE V CR

V Narodni knihovné CR proved! analyzu archivace a zpfi-
stupnéni CD ROM Pavel Kocourek (2006). Pro archivaci
samoziejmé pocitd s vyuzitim ISO image, jako obecny
mechanismus zpfistupnéni uvazuje virtualizaci spojenou
s uloZzenim do cloudu (VMware). Pro zpfistupnéni na od-
lisnych architekturach pocitact pak pocita s emulaci.

Plvodni motivaci pro zpracovani CD v Moravské zemské
knihovné v Brné bylo jejich snazsi zpfistupnéni prostfed-
nictvim digitalni knihovny Kramerius. Pro tento ucel byl
obsah pFfeveden do formatu PDF. Toto zpracovani vSak
probihalo pomalu a nékdy byly vysledkem pFilis velké
soubory, které se pfi zpfistupnéni dlouho nacitaly. Pro-
to bylo od tohoto pfistupu upusténo a pro Ucely dlouho-
dobého uloZeni byly optické disky konvertovany do I1ISO
image a tento proces byl posléze automatizovan v ram-
ci projektu CDArcha. Prvni prototyp vznikl v roce 2017
a v roce 2020 vySla Metodika zpracovani datovych op-
tickych diskd pomoci néastroje CDArcha (Hruska 2020).
Zptistupnéni ISO obrazl je v soucasnosti v feseni.

Projekt CDArcha sestava ze dvou aplikaci, CDArcha-kli-
ent a CDArcha-server. Aplikace CDArcha-klient vytvoFi
ISO image, provede uZivatele naskenovanim bookle-
tu, naCte metadata zpracovavané jednotky z katalogu
knihovny a vytvoFi kontrolni soucet. Aplikace CDArcha-
-server pak zaslana data a metadata dopIni o OCR ske-
novanych prFiloh a vystup programu Droid obsahujici
seznam souborU a jejich formaty. Z téchto dat a meta-
dat pak vytvori balicek. V feSeni je v tuto chvili moznost
doplnénitechnickych metadat vyextrahovanych progra-
mem Isolyzer.

Hutar a Melichar (2010) odkazuji pro ucely emulace na
projekt KEEP. Tento projekt byl ukoncen na jare 2012%
vydanim verze 2.1.0. Zahrnoval emulatory pro Sest pre-
vazné starSich platforem x86, C64, Amiga, BBC Micro,
Amstrad a Thomson TO7%, z nichZ pouze dvé, x86 (tedy
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PC) a Amiga, vyuZzivaji CD, a podporoval pres tficet nej-
zndméjsich souborovych formatd. Kromé emulatord
pro modernéjsi systémy jako x86 (emulator QEMU) in-
tegroval KEEP i emulatory pro opravdu ,historické” sys-
témy jako BBC Micro, coz byl emulator BeebEm, s nimz
jsme se uz setkali u emulace Domesday Book.

O deset let pozdéji HruSka (2020) upozoriuje v souvis-
losti se zpristupnénim ISO image soubor( na perspek-
tivni projekt EaaSl. Podobné jako KEEP je to knihovna
rGznych emuldtor(, doplnéna o aplikace k identifikaci
soubord, extrakci metadat, ale i software pro praci se
soubory samotnymi. Projekt vychazi ze starSiho emu-
la¢niho nastroje bwFLA (Valizada 2011) vyvinutého na
univerzité ve Freiburgu. Z néj byl nejprve ve spolupraci
nékolika némeckych univerzit vyvinut emulacni nastroj
Emil, ktery jiz podporoval modernégjsi platformy jako
Windows 3.11 az 7, Apple MacOS X nebo Linux (Steinke
et al. 2015) a pomoci nastrojl FITS resp. DROID identifi-
koval soubory a rozhodoval, ktery emulator pro né zvo-
lit. Pozdéji jiz v ,transatlantické” spolupraci s univerzitou
v Yale vznika nastroj EaaSl (Emulation-as-a-Service In-
frastructure). Nazev odkazuje k principu ,emulace jako
sluzba” (Eaas), ktery byl obsazen jiz v plivodnim koncep-
tu bwFLA a pfedpoklada poskytovani emulacnich sluzeb
online v usporadani, kdy uzivatel pracuje se soubory
v prostfedi emulovaném na serveru poskytovatele. Sys-
tém tedy funguje jako virtualni ¢itarna (virtual reading
room). UdrZovani nastroje EaaSl je jednim z hlavnich
cild organizace Software Preservation Network' (SPN,
sit pro uchovavani softwaru), ktera spojuje ctrnact in-
stituci v€etné nejvyznamnéjsich univerzit. V dubnu 2021
byla demonstrovana funkcionalita systému na vzorové
kolekci dat zahrnujicich CD pfFilohy u€ebnic, pocitacové
hry a architektonické plany vytvorené v ranych verzich
softwaru pro pocitacovy design (Patrick 2023). V sou-
Casnosti SPN feSi otazky autorskych prav, aby mohlo byt
legalné oSetFeno verejné zpfistupnéni.

FLASH

V dobé&, kdy datova propustnost internetu jesté neby-
la vzdy dostacujici pro kvalitni streamované video, byl
format FLASH umoznujici tvorbu vektorovych animaci
velmi elegantnim FeSenim, jak pfinést uZivateli alespon
néjakou formu videoobsahu. Prvni verzi editoru byl Fu-
tureSplash Animator vydany v roce 1996 firmou Futu-
reWave Software. Tu v roce 1997 koupila firma Macro-
media, prejmenovala format na FLASH a program na
zobrazeni zacala distribuovat zdarma jako plug-in do in-
ternetovych prohlizecd, ¢imz si zajistila rychly zisk podi-
lu na trhu. V roce 2005 firmu Macromedia koupila firma
Adobe Systems.
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Adobe vSak postupné na rdznych platformach FLASH
nahradila jinymi formaty, které pfinasely nové funkci-
onality a vétSi bezpecnost. V roce 2015 prejmenovala
Adobe nejpouzivanéjsi program pro tvorbu obsahu ve
formatu FLASH z Flash Professional na Adobe Anima-
te, aby zdUraznila, Ze v programu je jiz mozné vytvaret
i soubory v jinych formatech, pfedevSim HTMLS5, ktery
se stal de facto nastupnickym formatem. V roce 2020
ukoncila firma Adobe podporu formdatu FLASH, coZ
v pfedstihu avizovala v roce 2017.

Ve formatu FLASH bylo ovSem mozZné i vytvaret inter-
aktivni obsah a hry, které se staly velmi populdrnimi.
PfestoZze FLASH byl primarné zaméreny na internet,
obsah v tomto formatu byl distribuovan i na optickych
discich, takze se teoreticky mlze stat i pfedmétem
povinného vytisku. Prikladem muze byt encyklopedie
MS Encarta, ktera se v prvni dekadé preorientovala na
webové technologie v€etné formatu FLASH, ale zacho-
vala si i CD/DVD distribuci (White 2023).

Archivacni a zpFistupfujici aktivity vSak zatim probihaji
predeviim u jeho internetovych instanci. Flashpoint
je open source projekt, ktery zaloZl v roce 2017
Australan Ben Latimore a pomérné rychle se okolo
néj vytvorila dobrovolnicka komunita, kterou spojoval
zajem o zachovani her a dalSiho obsahu vytvofeného
ve formatu FLASH. Cestou emulace se rozhodli jit mimo
jiné proto, Ze pFi pokusech o konverzi do formatu
HTML5 dochdzelo ke ztratdm nékterych odvozenéjsich
Casti obsahu (napr. Easter Eggs). Flashpoint je aplikace
ke staZeni'®, s tim, Ze nabizi i moZnost stazeni nejen
emulatord, ale i celé kolekce FLASH souborU o velikosti
2,28 TB.

Ke kolekci Flashpoint Database ovSem lIze pfistupovat
i online, kdy obsah ve formatu FLASH, v€etné her, Ize
spustit tak, Ze Ulozisté samo si vola emulator Ruffle.
Podobné to funguje na Internet Archive. Obé tato Ulo-
7isté tedy v pfipadé obsahu ve FLASH vlastné splnuji
predstavu oné virtualni ¢itdrny postulované v projek-
tech EaaS, pouze s tim rozdilem, Ze Ruffle neni emu-
lator v tom smyslu, jak ho popisuje Rothenberg, tedy
emulator operacniho systému. Ruffle pouze emuluje
funkcionalitu jednoho pluginu, pfipadné, pokud je po-
uzit jako desktopova aplikace, funkcionalitu prohlizece
a pluginu.

Producentinejpopularnéjsich facebookovych her presli
na HTML5 tak, zZe ve Farmwille nahradili hry ve FLASH
formatu novymi, zatimco v Candycrush v HTML5 od-
znova naprogramovali pavodni hry.



U Flashovych animaci, které nemaiji interaktivitu a slouzi
Cisté jako video, je situace jina, protoze je lze pomérné
snadno migrovat do rastrového video formatu. Je to za
cenu enormniho nardstu dat (pfi soucasné ztraté kvali-
ty!), v pfipadé migrace do high definition tisicinasobné-
ho, ktery je oviem pfijatelny, pokud se jedna o relativné
malou kolekci. Firma Mondo media takto feSi zpfistup-
néni svého starSiho obsahu vytvofeného ve formatu
FLASH umisténim na YouTube. Rovnéz ale umistili origi-
nalni Flash animace na Internet Achive.

E-KNIHY, MKNIHY, F-KNIHY A APLIKACE

Prvnim pfidanym obsahem u elektronickych knih (ebook)
byly ilustrace embedované ve znamych formatech, tak-
Ze z archiva¢niho hlediska prvni problém predstavovaly
spiSe souborové formaty samotnych e-knih. Producenti
totiZ pro podporu svého hardwaru, ¢tecek, zacali uvadét
na trh své vlastni proprietarni formaty jako AZW, KF8,
iBooks, BBeb, Microsoft LIT &i Topaz, které jsou z archi-
vacniho hlediska problematické. PredevsSim vétSinou
nemaji vefejné dostupnou dokumentaci, coz ¢asto byva
ze strany producentl zdmérné. Mnohdy rychle zastara-
ji a jsou nahrazeny novymi. Open source komunita ma
obecné maly zajem na tvorbé programU pro praci s pro-
prietdrnimi formaty, s vyjimkou konverze do otevieného
forméatu. Konvertort mezi ebook formaty existuje velké
mnozstvi, kromé open source existuji i komer¢ni a mo-
hou byt jak online tak offline (Lin 2025).

Pro ucel dlouhodobého uloZeni proprietarnich format(
e-knih bez multimedialniho obsahu je zde tedy moZnost
jejich formatové migrace do formatu EPUB 2.0.1, ktery je
v tuto chvili pfijimanym archivnim formatem i v Narodni
digitalni knihovné (NDK)". Je to otevfeny a dobfe zdoku-
mentovany format, existuje pro néj validator a je zahrnut
ve formatovych politikach nékterych pamétovych institu-
ci i ve formatovém doporuceni Kongresové knihovny, coz
ovSem plati pro EPUB obecnég, v€etné EPUB 3.

Format EPUB 3 je jiz schopen nést multimedialni a in-
teraktivni obsah, jelikoZ umoznuje vloZeni audio a video
soubord, a podporuje JavaScript. Je zaloZeny na stan-
dardech HTML5 a CSS3 podobné jako proprietarni KF8,
ktery by tedy do n&j na prvni pohled mohl byt pro tcely
dlouhodobého uloZeni migrovan. O takové migraci vSak
neni v tuto chvili Zddnd zminka v odborné literature,
takZe nelze vyloucit jista rizika. Nestandardni dokumen-
tace proprietarnich formatd mdze ovlivnit spolehlivost
konvertord a se vzrlstajici komplexitou obsahu mize
rast i chybovost konverzi. Pro pfipad, Ze by u konverzi
multimedialniho a interaktivniho obsahu dosSlo k po-
dobnym problémm, jako tomu bylo u formatu FLASH,
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Ize doporucit uklddat spolu s konvertovanym obsahem
i origindlni soubor pro pfipad, Ze bychom v budoucnu
zjistili, Ze konverze nepfenesla vSechen obsah. Znamena
to sice dvojnasobny objem dat, ale to by nemélo vadit,
protoze kolekce multimedialnich a interaktivnich ebooks
nejspise nebude nijak velka z dtvod(, o kterych pojed-
nava nasledujici odstavec.

Pod pojmem ebooks zde uvazujeme formaty plvodné
urcené pro Cteni na Cteckach zalozenych na e-inkoustu,
které pro ucely multimédii nemaji zdaleka tak vhodny
kontrast a dynamiku jako mobilni zafizeni pouZzivajici ak-
tivni zobrazovaci technologie (LCD, OLED). To jsou prede-
v8im tablety a mobilni telefony, které zaroven disponuiji
vykonnéjSimi procesory a grafickou akceleraci. Na téchto
zafizenich je vSak daleko vétsi Skala moznosti prezenta-
ce multimedialniho a interaktivniho obsahu. Predevsim
jsou to publikace urcené k zobrazeni v internetovém pro-
hlizeci (i offline), které v ¢eském prostfedi pFevazuji, a sa-
mostatné aplikace. Tyto publikace maji vyznamny podil
i v zahranici a jejich inicialni analyzu z pohledu digitalni
ochrany jiz Ize nalézt v odborné literature.

V ramci pfipravy na pfijimani povinnych elektronickych
vytisk( zkoumal tym Britské knihovny publikace, které
oznacuji jako interaktivni narativy predstavované publi-
kacemi zaloZenymi na HTML5 a aplikacemi pro iOS (Day
2018). Jsou to elektronické publikace, které diky vyuziti
multimedialnich a interaktivnich prvk{ mohou nabidnout
noveé zkuSenosti jako propojeni pfibéhu s obrazy z Google
Street View, pribéh vypravény z pohledu rGiznych postav
nebo herniprvky.V pfipadé€iOS se jedna o aplikace eBook
Aps a vV jejich pFipadé autofiv zavéru prace zvazuji pouziti
emulace. U HTML5 za nejvétSi problém povazuji externé
odkazovany obsah, ktery je pro archivaci nepFipustny.

Na HTMLS je postavena fada forméatd interaktivnich knih
zobrazovanych v prohlizecich. Je mozné vytvaret je na
takzvanych publikacnich platformach, tedy online sluz-
bach, na jejichZz programech je mozné obsah editovat,
upravovat, doplfiovat o interaktivni prvky, pfipadné ho
vygenerovat importem jiného formatu, napfiklad PDF.
Podobné platformy jiz existuji pro tvorbu otevienych
formatl jako Google Play Books nebo Kobo Writing Life.
Kromé nich se oviem objevuji platformy s uzavienym
ekosystémem zahrnujicim vlastni proprietarni format,
program pro tvorbu publikaci v ném, jejich knihovnu
a proprietarni prohlize¢ pro pouziti offline.

Vyhradné v Ceské republice plsobi dvé takové platformy,

platforma Publi s formatem mKniha vyvinuta ve spolu-
praci Masarykovy univerzity a firmy Code Creator, s. r. 0.
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a systém Futurebooks vznikly ve spolupraci stejnojmen-
né s.r.o. a Univerzity Karlovy. Platformy spolupracuji
i s dalSimi ceskymi univerzitami. Obé platformy produku-
ji interaktivni u€ebnice, téZ oznacované jako Interaktivni
Vyukova Média (IVM) a jsou popsany ve stejnojmenné
praci (Cerveny 2020), ktera je$té zmifuje webovy por-
tal IVM na FEL CVUT obsahujici materialy €isté v HTML5
a Moodle™.

Systém Futurebooks je schopen obsah vyexportovat jako
EPUB, coZ je mozné vyuzit pro jeho uloZeni. Pokud by to
u platformy Publi mozné nebylo a nebylo by ani mozné
mKnihy migrovat do HTML5, bylo by vhodné spolu s origi-
nalem uchovat i aplikaci pro jejich ¢teni, ktera je na stran-
kach platformy nabizena. IVM z FEL mohou byt uloZena
jako HTMLS5. Je to otevreny format, jeho dokumentace
sice neni standardizovana jako u EPUB 3, ale je velmi roz-
Sifeny, takze by mohl byt dlouhodobé udrzitelny.

PDF/A-3 A HYBRIDNI ARCHIVACE

Zatimco u ebooks dos$lo ke vzniku Fady rGznych propri-
etarnich formatd pro specificky hardware, u PDF, s nimz
se od zacatku pracuje na pocitacich napri¢ platformami
(Windows, LINUX, iOS/Apple), doslo ke vzniku fady rlz-
nych verzi uvnitf formatu samotného. PDF je strankové
orientovany format, ktery nese dokumenty s definova-
nym rozlozenim tisku, tzv. fixed layout. Postupné byl roz-
Sifovan o dalsi funkcionality v€etné interaktivity, multi-
médii a externiho obsahu, které jsou rizikové z hlediska
dlouhodobého uloZeni. Proto, kdyZ byl zaveden archi-
vacni format PDF/A, byly u néj tyto funcionality omeze-
ny. PDF/A je tedy cilovym formatem pro migraci near-
chivnich PDF a u béZnych dokument( se tyto konverze
dafi se vzrlstajici Uspésnosti (Hrzinova a Jirousek 2023).
Multimedialni a interaktivni obsah vSak do PDF/A trans-
formovat nelze.

Format PDF/A-3 ovSem dovoluje zaembedovat, tedy vlo-
Zit do souboru v podobé pfilohy, libovolny obsah. Mlze
tak obsahovat napfiklad i video, ale neumi ho prehrat,
pro pfehrani by muselo byt nejdfive extrahovano. Lazor-
chak (2012) vysvétluje, Ze to bylo motivovano zajmem ko-
mercnich subjektd o vyuZiti formatu PDF/A v dokument
managementu spiSe nez pro dlouhodobou archivaci
a pripousti, Ze to jde proti principlim archivace. V diskuzi
pod Lazorchakovym ¢lankem doporucujeme prispévek
Johana Van der Knijffa varujici pfed zneuzivanim této
moZnosti pro obchazeni standardd.

Ve studii (Arms et al. 2014) je pfinejmensim v jednom

pfipadé zdokumentovano pouziti formatu PDF/A-3 pro
ulozeni nearchivniho obsahu pravé tim zptsobem, pred
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kterym Knijff varuje. Je zde na Ctyfech pfipadech pred-
staven koncept hybridni archivace, ktery predpoklada
rozliSeni obsahu PDF/A-3 souboru na archivni a near-
chivni obsah. Nearchivni obsah predstavuje obsah v ar-
chiva¢né nevhodném formatu, ktery ale v paradigmatu
hybridni archivace mlze byt doplnén prlvodni doku-
mentaci, metadaty nebo napf. nahledy.

Prvni pfipad popisuje postup NARA (National Archives
and Records Administration)’ pfi archivaci soubor(
3D pland vytvorenych v programu CAD. Ty jsou v PDF/A-3
kontejneru zaembedované spolu s 2D nahledy ve for-
matu TIFF, dokumentaci a metadaty. V druhém pfipadu
slouzi embedding videa a audia do PDF/A-3 k uspokojeni
standardu ministerstva obrany USA pro spravu elektro-
nickych zaznam (DoD 5015.2) u agentur, které ho maji
dodrzovat. Treti pripad je konverze nearchivnich PDF do
PDF/A-3 v Kongresové knihovné spojena s embeddingem
originalu a posledni je embedding XML dokument( do
PDF/A-3 pro uUcely dokument managementu v Kancelari
legislativniho poradce Snémovny reprezentantl Spoje-
nych statd americkych.

Knijffové kritice samozrejmé odpovida druhy pFipad. Au-
tofi, ktefi mimochodem v tomto pfipadé nejmenuji popi-
sovanou organizaci, upozornuji, Ze vyzadovany standard
byl jiz zastaraly a Ze NARA takto embedované video ne-
pfijima. Prvni pfipad, archivace CAD soubort do PDF/A-3
kontejneru, je ale pFikladem, kdy sice originalni soubor
uchovavame beze zmény, ovSem neposkytujeme mu
pouze bitovou ochranu, protoze uchovavame dodatec¢-
né informace, které mohou v budoucnosti usnadnit jeho
zobrazeni, v podobé nahledll, dokumentace a metadat.

V zavéru se nicméné autofi ke strategii embeddingu do
PDF/A-3 vyjadfuji spiSe skepticky a varuji, Ze instituce,
které budou format prijimat bez jakychkoli podminek,
riskujf, Ze tak ziskaji obsah v nevhodnych formatech. Jako
alternativu pro zabaleni archivovaného obsahu spolu
s metadaty predkladaji format Baglt.

V pripadé multimedialniho PDF by bylo moZné archi-
vovat origindlni soubor v jednom bali¢cku s PDF/A verzi
bez multimedialniho materialu, s prisluSnymi metadaty,
ktera by kromé predepsanych metadat dle Standardu
NDK?° téZ popisovala vztah mezi témito soubory a pFi-
padné i multimedialnim materidlem extrahovanym z pa-
vodniho PDF.

ZAVER
Logicka ochrana jsou opatfeni, ktera provadime, aby
ve vzdalené budoucnosti mohli nasi nasledovnici



pristupovat k obsahu, ktery pro né uchovavame. Spociva
v ulozeniobsahu spolecné s metadaty, ktera slouzi k jeho
pochopeni, k vyhledavani a k potvrzeni autenticity, vali-
daci soubord a predevsim uloZeni obsahu ve formatu,
ktery je dlouhodobé& udrzitelny. Znalost takovych archiv-
nich formatd mohou pamétové instituce vyuzit ¢tyrmi
zpUsoby. Prvnim je deklarovat je ve formatové politice
jako formaty, které pfijimaji k uloZeni. Dale si mohou
takové formaty vybirat v pfipadé, Ze je obsah dostupny
ve vice formatech, ukladat do nich produkty digitalizace
a v neposledni fadé je vyuZzit jako cilové formaty pro for-
matovou migraci. VSechny tyto strategie jsou aplikova-
telné pro digitalni ochranu komplexnich soubord.

Pokud neni vhodny format k dispozici a formatova mi-
grace neni mozn3, je tfeba zvazit budouci zpristupnéni
pomoci emulace. To znamena spolu se soubory v archi-
vacné nevhodném formatu uchovavat i programy pro
jeho zobrazeni, které v budoucnu bude mozné spustit
v emulaci operacniho systému, pro ktery je uren. Emu-
latord je pomérné velké mnoZstvi jiz dnes, protoZe ne-
vznikaji pouze pro Ucel zpFistupnéni obsahu vytvorené-
ho na zastaralych pocitacich, ale i pro moznost prace se
softwarem urCenym pro jeden soucasny operacni sys-
tém na jiném soucasném operacnim systému nebo pro
jiné formy aktualniho zpFistupnéni.

Emulacni néastroje spojuji rGzné emulatory pro rdzné
operacni systémy a programy pro praci se zastaralymi
formaty. Dale zahrnuji identifikacni programy, které roz-
hoduji, jaka z dostupnych emulaci bude pouzita. Emu-
lacni nastroje mohou pracovat on-line podle koncepce
~emulace jako sluzba” jako EaaSI, nebo je Ize stdhnout
a pouZzit na pocitaci uzivatele jako Flashpoint.

Zavérem zopakujeme doporuceni, Ze kdyz si nejste jisti,
Ze vase formatova migrace prenese vsechny vlastnosti
obsahu, ulozte i original. V pripadé, Ze se jedna o format
lokalniho vyznamu, doporucujeme uloZit spolu se sou-
bory i software pro praci s timto formatem.

Clanek byl realizovdn v ramci institucionalniho
vyzkumu Narodni knihovny Ceské republiky, financo-
vaného Ministerstvem kultury CR v rdmci Dlouhodo-
bého koncep¢niho rozvoje vyzkumné organizace.
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