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Ucel - Umeld inteligencia (Ul) je jednym z najrychlejsie sa rozvijajlicich odvetvi technoldgie, ktord nezadrZatelne
prenikd do ndsho pracovného i osobného Zivota a zasahuje aj do vzdeldvacieho procesu a akademickej sféry.
Cielom tejto prdce je na bdze prehladu literatury podat sucasny pohlad na potencidl umelej inteligencie vo
vzdeldvani studentov mediciny, uviest priklady moZného vyuZitia ndstrojov Ul v oblasti medicinskej edukdcie
spoukdzanim na prinosy avyzvy, ktoré vyuzitie Ul prindSa, a poukdzat na rolu akademickych kniznic. Vzdelavanie
Ul v akademickom prostredi je doménou univerzit v spoluprdci s akademickymi kniznicami. Akademické
kniZnice maju manddt podporovat informacné potreby univerzit a Studentov a byt strdzcom integrity vedeckych
poznatkov v ére vedy riadenej umelou inteligenciou. Cldnok poukazuje na faktory ovplyvriujice implementdciu
Ul do medicinskeho vzdeldvania a do digitdinej transformdcie akademickych kniznic a moznosti pouZitia
ndstrojov Ul v medicinskom vzdeldvani a v poskytovani kniznicno-informacnych sluzieb akademickej obci.

Metodoldgia/Dizajn - Cldnok bolvypracovany ako systematicky prehlad literatury, ktorého cielom bolo zmapovat
sucasny stav poznania v oblasti vyuZitia umelej inteligencie vo vzdeldvani Studentov mediciny a v digitdinej
transformdcii akademickych kniznic. Ddta boli ziskané z renomovanych vedeckych databdz ProQuest Central,
Scopus, IEEE Xplore, ScienceDirect, Wiley Online Library, SpringerlLink, PubMed, ResearchGate, Web of
Science, Google Scholar a SAGE Journals. Viyber tychto databdz bol motivovany ich zameranim na medicinu,
informacné technoldgie a kniznicnu a informacnu vedu. Pri vyhladdvani boli zohladnené publikdcie vydané
v obdobi 2021 - 2025, pricom boli akceptované len cldnky publikované v anglickom alebo slovenskom jazyku.
Do analyzy boli zahrnuté peer-reviewed studie dostupné v plnom texte, ktoré sa priamo zaoberaju vyuzitim
umelej inteligencie v medicinskom vzdeldvani, alebo skimaju implementdciu Ul do knizni¢no-informacnych
sluzieb akademickych kniznic. Zo studii boli vyltucené prdce, ktoré sa venuju vyhradne technickym aspektom
Ul bez prepojenia na edukdciu alebo akademické prostredie, ako aj zdroje nizsej vedeckej kvality (napr. blogy,
neoverené preprinty bez recenzie). PouZili sa kombindcie klticovych slov a logickych operdtorov, napr. ("artificial
intelligence" OR "Al") AND ("medical education" OR "clinical training" OR "medical students") AND ("academic
libraries" OR "library services" OR "digital transformation”). Kazdd databdza bola prehladand samostatne.
Proces selekcie a analyzy:

1) predvyber na zdklade ndzvu a abstraktu, 2) detailné citanie plného textu, 3) kodovanie a tematickd analyza
obsahu s cielom identifikovat opakujice sa témy, vyzvy a odporucania. Vysledky boli ndsledne syntetizované
do tematickych celkov, ktoré tvoria zdkladnu strukturu ¢ldnku.

Vysledky - Umeld inteligencia prindSa zmenu paradigmy vzdeldvania, slubuje revoluciu v spésobe sirenia,
personalizdcie a aplikdcie medicinskych vedomosti, vdaka comu je ucenie efektivnejSie, prispdsobivejsSie
a dostupnejsie. Plné vyuZitie technologii generativnej umelej inteligencie v medicinskom vzdeldvani pdjde
ruku v ruke s rozvojom regulacnych opatreni a validdciou na jej vyuzivanie v medicinskej praxi a digitd/nou
transformdciou akademickych kniznic.

Originalita - Umeld inteligencia (Ul) sa ukdzala ako transformacnd sila v mnohych odvetviach a vzdeldvanie nie
Je vynimkou. Lekdrska oblast so svojim komplexnym suborom vedomosti je jednou z najndrocnejsich oblasti
pre vyucovanie aj ucenie. Tento dokument je venovany sucasnému potencidlu Ul v lekdrskom vzdeldvani so
zameranim na jej aplikdcie, vyhody, vyzvy a buddce dosledky pre vzdeldvanie Studentov mediciny a lekdrske
fakulty v prepojeni na rolu akademickych kniznic.
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Tradicny pristup k lekdrskemu vzdelavaniu sa vo velkej
miere spoliehal na osobné prednasky, ucebnice a kli-
nické Skolenia. Aj ked tento model po starocia produ-
koval kompetentnych zdravotnickych odbornikov, celi
vyznamnym vyzvam pri prispésobovani sa rychlo sa
meniacemu prostrediu zdravotnej starostlivosti. Tieto
vyzvy sU generované geometrickym radom rastucim
objemom medicinskych vedomosti, potrebou persona-
lizovaného vzdelavania a obmedzenymi zdrojmi dostup-
nymi na lekarskych fakultach.

Umeld inteligencia so svojou schopnostou spracovavat
obrovské mnozstvo Udajov, ucit' sa z prikladov a prisp6-
sobovat sa individualnym potrebdm ponuka rieSenie
tychto vyziev. Ma potencial rozsirit tradi¢né vyucovacie
metddy, zlepSit klinicky vycvik a poskytnat Studentom
mediciny na mieru prispdsobent a efektivnejSiu vzde-
lavaciu skusenost. Uspe$na integracia umelej inteligen-
cie do klinickej praxe zavisi od toho, ¢i lekari pochopia
principy Ul a jej aplikacie, od dostatku investicii a pat-
ricnej erudicie akademickej obce. Preto je nevyhnutné,
aby ucebné osnovy medicinskeho vzdeldvania zahfhali
témy a koncepty Ul a poskytovali budiucim lekdrom
potrebné zakladné vedomosti a zru€nosti. Existuje v3ak
vedomostna medzera v siasnom chapani a dostup-
nosti Struktdrovanych ramcov ucebnych osnov Ul pri-
spOsobenych medicinskemu vzdelavaniu. V sUcasnosti
neexistuju ziadne akreditacné poziadavky tykajuce sa
implementacie Ul do medicinskeho kurikula. Veduce
svetové univerzity vypracuivaju vlastné principy aplikacie
Ul na domovskej akademickej péde.

Umeld inteligencia (Ul) je pocitaCovy softvér, ktory napo-
dobnuje spdsoby, akymi fudia uvazuju pri vykonavani zlo-
Zitych uloh, ako je analyza, uvazovanie a ucenie. Strojové
ucenie je podmnozinou Ul, ktora vyuziva algoritmy tréno-
vané na udajoch na vytvaranie modelov, ktoré dokazu
vykonavat zlozité analytické zadania. Za spolocensky
atechnologicky prielom moZno povaZzovat'vznik generativ-
nej umelej inteligencie vyuzivajicej modely strojového uce-
nia na vytvaranie nového obsahu alebo Udajov. Nastroj
Ul ChatGPT zostava jednym z najuznavanejSich a najpo-
uzivanejSich systémov Ul (OpenAl 2025; Milmo 2023).
Stavajuc na vytvorenych zakladoch, GPT-4 stale zlepSuje
svoje funkcionality, schopnosti uvazovania a integraciu
znalosti. Pomocou jednoduchého textového zadania-
promptu je kazdému umoZnené pracovat' s umelou inte-
ligenciou a vyuzivat ju v kazdodennom Zivote (Roumeliotis
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a Tselikas 2023). Spustenie ChatGPT podnietilo spustenie
konkurencnych produktov Ul vratane Gemini, Claude,
Llama, Ernie a Grok. Spolo¢nost XAl nedavno predstavila
novu generaciu Ul Grok 3 s novymi funkcionalitami.’

Velké jazykové modely (LLM) v Ul, riadené sofistikova-
nymi algoritmami a rozsiahlymi sibormi Gdajov, maju
potencial zmenit spdsob spracovania lekadrskych infor-
macii, prijimania rozhodnuti a poskytovania starostli-
vosti. Tieto modely dokazu odpovedat na otazky, suma-
rizovat informacie a dokonca vytvarat kreativny obsah.
Treba v3ak zobrat do Uvahy, Ze tieto modely suU tréno-
vané na rozsiahlych siboroch Udajov obsahujucich text
z réznych zdrojov, ako su knihy, webové stranky, clanky
atd. Pocas Skolenia sa LLM ucia Statistické vzorce v ramci
jazyka, pricom identifikuju, ako spolu slova a frazy savi-
sia. Skér nez mat pamat v ludskom ponati, LLM kéduju
tieto vzory do milidrd parametrov, €o su Ciselné hodnoty,
ktoré urcuju, ako model predpoveda a generuje odpo-
vede na zaklade vstupov, ¢o mdze spbsobit, Zze vystup
z nastrojov Ul, ako odpoved na ten isty prompt, sa moze
liSit od vyziev.2 LLM nemaju explicitné Ulozisko pamate
ako [udia. Ked polozime otazku LLM, nepamata si pred-
chadzajlcu interakciu ani konkrétne udaje, na ktorych
bol LLM vySkoleny. Namiesto toho generuje odpoved
vypoctom najpravdepodobnejSieho sledu slov na zak-
lade svojich trénovacich Udajov. Tento proces je riadeny
zloZitymi algoritmami, najma architektdrou transforma-
tora3, ¢o umoznuje modelu zamerat sa na relevantné
Casti vstupného textu (mechanizmus pozornosti), aby sa
vytvorili koherentné a kontextovo vhodné odpovede.

Umeld inteligencia napreduje mimoriadnou rychlostou
a vedie k vyraznému pokroku v réznych oblastiach vra-
tane medicinskej edukacie a v poskytovani zdravotnej
starostlivosti. Ako sa technoldégia vyvija, vytvara bez-
precedentné prilezitosti na vyvoj novych nastrojov Ul,
ktoré mézu podporit a zlepSit kazdodennu klinickd prax
a medicinsku erudiciu. Na integrovanie generativnych
technologii U, vratane syntetickych vysledkov do medi-
cinskej praxe, su potrebné robustné datové Standardy
a certifikacie za Ucelom zaistenia kvalitativnych, bezpec-
nostnych a etickych poZziadaviek.

KLUCOVE OBLASTI Ul V MEDICINSKOM VZDELAVANI

Umeld inteligencia je ludmi vytvoreny systém (obvykle
softvérovy nastroj) schopny vykonavat inteligentné
Ulohy tak, Ze analyzuje svoje prostredie a pomocou
algoritmov s istym stupfiom autonédmie dosahuje Speci-
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fické ciele. Generativna Ul vyuZiva algoritmy na analyzu
vzorov v suboroch udajov, aby potom napodobnila Styl
alebo Struktiru na replikovanie Sirokej Skaly obsahu.
Nastroje generativnej umelej inteligencie dokazu na zak-

lade inStrukcii od pouzivatela, tzv. promptu, generovat

digitalny obsah (napr. text, obrazky, videa, zvuky alebo
kéd v programovacich jazykoch). Velké jazykové modely
(napr. ChatGPT) pouzivaju obrovské sady dat na spraco-
vanie, sumarizaciu, generovanie a predikciu textového
obsahu. Vacsina z modernych nastrojov Ul je zaloZena
na tzv. hlbokych neurénovych sietach, ktoré s meté-
dami strojového ucenia inSpirovanymi fungovanim lud-

ského mozgu: hlboké neurénové siete sa dokazu ucit

z prikladov a rozpoznavat zlozité vzorce vo vstupnych
datach (Takac 2024; Antamis et al. 2024). Nastroje umelej
inteligencie ulah€uju a zefektiviuju pracu a mnohé z nich
sa daju vyuzit vo vyuCovacom procese. V kombinacii
s algoritmami strojového ucenia (machine learning ML)

vie Ul spracovavat velké mnoZstvo Udajov a rozhodovat

sa na zaklade nich s potencidlom vykondavat ulohy auto-
némne, s minimalnym ludskym zasahom (Hallquist et al.
2025). Hlboka neurdnova siet napodobriuje fungovanie
[udského mozgu. Ide o subor algoritmov inSpirovanych
[udskym mozgom. Cielom tejto technoldgie je simulo-
vat ¢innost [udského mozgu, konkrétnejSie rozpoznava-
nie vzorov a prenos informacii medzi réznymi vrstvami
neurénovych spojeni. Vo vSeobecnosti ma hlboka neuré-
nova siet' vstupnu vrstvu, vystupnu vrstvu a aspon jednu

vrstvu medzi nimi. Cim vy33i je pocet vrstiev, tym je siet

hibSia. Kazda z tychto vrstiev vykonava rdzne typy Spe-
cifického triedenia a kategorizacie podnetov v procese
nazyvanom ,hierarchia funkcii” (Antamis et al. 2024).
Neurdnova siet interpretuje data zozbierané senzormi
alebo priamo vlozené programatorom. Tymito Udajmi
mdzu byt obrazky, texty, alebo dokonca zvuky, ktoré sa
potom prevedu na ciselné hodnoty. R6zne Gdaje medzi
vstupnou vrstvou a vystupnou vrstvou sa musia spraco-
vavat postupne, aby bolo mozné vyrieSit Glohu alebo uro-
bit predpoved. Prva vrstva siete prijima data a vykonava
vypocet aktivacnej funkcie, aby vytvoril vysledok. Méze
to byt napriklad predpoved pravdepodobnosti. Tento
vysledok sa prenasa do dalSej vrstvy neurénov. Spojenie
medzi dvoma po sebe nasledujucimi vrstvami je spojené
s ,vahou/pripisanou déleZitostou”. Tato vaha definuje
vplyv Udajov na vysledok vytvoreny dalSou vrstvou a pri-
padne na konecny vysledok. Napriek svojim vyhodam
vSak hlboké neurénové siete maju svoje vlastné obme-
dzenia a nevyhody. NajvyznamnejSim z nich je Cierna
skrinka ich procesov vytvarania predpovedi, ¢o zna-
mena, Ze vnutorna logika tychto modelov je pre pouziva-
tela netransparentna a dokonca ani odbornici nedokazu

Uplne pochopit dévody ich predpovedi. Slepo déverovat’
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systému Ul bez schopnosti porozumiet'a overit jeho roz-
hodovaci proces je neziaduce alebo dokonca v niektorych
aplikaciach neprijatelné. Napriklad v lekarskej oblasti
musi byt akakolvek diagnéza alebo predpoved dostupna
na overenie fudskym odbornikom (Antamis et al. 2024).

ChatGPT, nastroj umelej inteligencie vyvinuty techno-
logickou spolocnostou OpenAl, prilakal viac ako 173
milidnov pouzivatelov len za pat mesiacov od svojho
prvého vydania v novembri 2022 (Milmo 2023). Tento
vykonny nastroj rychlo extrahuje relevantné informacie
z miliénov suborov zverejnenych na internete a na zak-
lade toho, ¢o najde, generuje zmysluplny text, ¢o pou-
Zivatelom Setri drahocenny ¢as a namahu. GPT-3.5 bol
uvedeny na trh v novembri 2022 a GPT-4 bol uvedeny
na trh v marci 2023. GPT-4 preukazal vyznamny pokrok
v presnosti a klinickom uvazovani v porovnani so svojim
predchodcom, GPT-3.5, v lekarskych posudkoch. Je pozo-
ruhodné, Ze zatial ¢o ChatGPT-3.5 neuspel na skuske UK
Radiology Fellowship, ChatGPT-4 preSiel so skére 75,5%
(Ariyaratne et al. 2024). Generativne algoritmy Ul, ako
napriklad algoritmy vyuZivajuce metodiky vratane GPT
(Generative Pretrained Transformer - generativny pred-
trénovany transformator) a GAN (Generative Adver-
sarial Network - generativne siete protivnikov) mozno
trénovat na existujucich suboroch lekarskych ddajov,
aby sa vytvorili syntetické Udaje, ako su text, obrazky
a iné Strukturované Udaje, ktoré ponukaju alternativu
k idajom zozbieranym od fudi. Syntetické udaje si zacho-
vavaju zakladné crty poOvodnych lekarskych udajov,
pricom su anonymizované a upravované tak, aby vyho-
vovali Specifickym vyskumnym potrebam. Napriklad
syntetické sibory Udajov o rakovine, kardiovaskularnych
ochoreniach a COVID-19 boli vytvorené pomocou infor-
macii o pacientoch v databazach National Health Service
na vyskum a aplikacie strojového ucenia.*

Zatial ¢o chatboty a dalSie nastroje Ul ponukaju mnoz-
stvo vyhod, ich spolahlivost je v niektorych pripadoch
znepokojujuca. Je dblezité uvedomit si obmedzenia
chatbotov, ktoré si obmedzené algoritmami, na kto-
rych su postavené. Chatboty ako ChatGPT mnohokrat
neuvadzaju referencie na Udaje, ktoré poskytuju. Tato
absencia citacii vyvolava otazky o spolahlivosti, uskutoc¢-
nitelnosti a pragmatizme poskytnutych informacii. Spo-
liehanie sa vylu¢ne na necitované poznatky méze zava-
dzat pacientov, lekdrov a Studentov mediciny, ¢o mbze
byt nebezpelné. Niektoré vystupy vygerované ChatGPT
na zaklade promptu su dokonca oznacované ako halu-
cindcie ChatGPT (Alkaissi a McFarlane 2023), napriklad
poskytnutie podrobnej, ale velmi nespravnej odpovede
prehliadnutim zjavnej chyby v prompte/zadani.



Tessler a kol. (2024) v ¢lanku Advancing Medical Practice
with Artificial Intelligence: ChatGPT in Healthcare uvadzaju,
Ze na zaklade metaanalyzy 27 clankov, ktoré skuamali
vykon ChatGPT v réznych Ulohach a medicinskych oblas-
tiach, moZno povedat, ze ChatGPT je uzitoCny pri Ulohach,
ako je vytvaranie vyskumnych tém, pomoc pri klinickom
uvazovani a zefektivnenie pracovnych postupov, zistili sa
vSak aj obmedzenia. Tieto obmedzenia zahfnali nepres-
nosti, nezrovnalosti, fiktivne informacie a obmedzené zna-
losti, ¢o zdbrazfovalo potrebu dalSich vylepSeni. Autori
poukazali na obmedzenia, ktoré si vyZzaduju starostlivy
[udsky dohlad a zodpovedné pouzivanie na zlep3enie sta-
rostlivosti o pacienta, vzdelavania a rozhodovania.

Pedagégovia a zdravotnicki pracovnici musia byt
vybaveni potrebnymi zru¢nostami, aby mohli spravne
integrovat technoldgiu Ul do tvorby ucebnych osnov,
poskytovania vyucby a postupov hodnotenia. Lekar-
ske fakulty mozu zvysit pripravenost fakult realizaciou
cielenych ,programov rozvoja fakult”. Okrem toho je
neustale vzdelavanie a spolupraca medzi akademickou
hnutnd na udrzanie kroku s rychlo sa meniacim pros-
tredim Ul v medicinskom vzdelavani.

Aktualizadcia ChatGPT - GPTPlus (GPT-4) v predplate-
nej verzii ChatGPT - umoznuje vytvarat ,vlastné GPT"”
(Ul ,chat roboty”) (OpenAl 2025). Stru¢ne povedané,
iba so zakladnou pocitatovou gramotnostou si pou-
Zivatel (ucitel) mdze vytvorit svoj vlastny GPT, ktory je
vyskoleny na hranie Specifickej roly (napriklad virtual-
neho pacienta), ma ovela vacsiu kontrolu nad tym, ako
sa sprava, a umoziuje interakciu medzi GPT s kymkol-
vek (u€iacim sa) poskytnutim Standardného webového
odkazu (URL). Tato funkcia vyrazne zvySuje vzdelavaciu
hodnotu ChatGPT. Pre pristup a spravne pouzivanie tejto
funkcie vSak ucitel musi dodrziavat niekolko zakladnych
tipov a pokynov. Masters a kol. (2023) publikovali pracu,
kde zdielaju 12 tipov na vytvorenie vlastnych Ul chatbo-
tov medicinskeho vzdeldvania. Poskytuje tieto tipy: 1 -3
sa zameriavaju na nastavenie znaciek GPT a zdrojov Gda-
jov, 4 - 10 sa tykaju konkrétnych znaciek GPT, ktoré sa
maju zostavit, tip 11 sa tyka zabezpecenia a tip 12 je pre
pokrocilych pouzivatelov.

OBLASTI VYUZITIA Ul V MEDICINSKOM VZDELAVANI

Ul technolégie, ako napriklad jazykové modely, nastroje
na analyzu dat &i vizualizaciu vedeckych poznatkov
umozhuju efektivnejSie vyhladavanie relevantnej lite-
ratury, tvorbu personalizovanych Studijnych planov,
podporu kritického myslenia prostrednictvom simulacif
a chatbotov.
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Mnohi autori sa zhoduju v ndzore, Ze zaclenenie Ul
do medicinskeho vzdelavania je nevyhnutné na pri-
pravu budducich lekarov s cielom efektivneho pouZzivania
Ul v starostlivosti o pacientov. Ul uz ovplyviuje rozhod-
nutia o diagnoze a lieCbe v oblasti zdravotnej starost-
livosti a Studenti mediciny a zdravotnicki pracovnici
musia byt pripraveni efektivne vyuZzivat nastroje sys-
tému Ul v zdravotnictve.

UZ dnes je dostupnych mnoho aplikacii a platforiem Ul
zvysujucich efektivitu medicinskeho vzdeldvania a zdra-
votnej starostlivosti:

1. Personalizované vzdeldvanie

Systémy riadené Ul dokazu prisposobit vzdeldvanie
individudlnym potrebadm kazdého Studenta. Algoritmy
strojového ucenia (adaptivne Ul) mézu sledovat pok-
rok Studentov, identifikovat medzery vo vedomostiach
a odporucit prispbésobeny obsah vzdelavania. Tieto
systémy sa dokazu v redlnom Case prisp&sobit silnym
a slabym strankam Studenta, ¢o umoznuje efektivnej-
Sie a atraktivnejSie ucenie. Zaradujeme sem adaptivne
vzdelavacie platformy Ul, ktoré umoZzfiuju analyzovat
vykon Studentov v kvizoch, tlohach a skdskach a ponu-
kaju prisp6sobeny obsah na posilnenie ucenia v oblasti
zistenych medzier vo vedomostiach. K platformam
vyuzivajucim Ul na zvySovanie medicinskej erudicie,
na pripravu ucebnych materialov, analyzu klinickych
Udajov a ndlezov pomahajicim Studentom zamerat sa
na oblasti vzdelavania, v ktorych potrebuju zlepSenie,
patria aplikacie UpToDate® alebo Amboss®, na ktoré ma
akademicka obec pristup cez akademické kniznice.

2. Virtudlini pacienti, virtudlna realita (VR - virtual reality)
a rozsirend realita (AR - augmented reality)

Umela inteligencia mdZe vytvarat virtualne simulacie
pacientov, aby si mohli precvicit diagnostiku a liecbu
v bezrizikovom prostredi. Programy ako OSCE (Objec-
tive Structured Clinical Examination) a Body Interact’
simuluju komplexné klinické scenare pre Studentov,
¢o im umoznuje precvicovat si rozhodovanie a klinické
uvazovanie. Umela inteligencia méze byt integrovana
s VR a AR a vytvorit tak intenzivne vzdelavacie zaZitky.
Studenti mediciny mé%u pomocou systémov AR/VR
vizualizovat’ anatémiu v 3D, skimat podrobné Struk-
tdry a vykonavat virtudlne pitvy. Prikladom mdze byt
dokument publikovany autorskym kolektivom Sibirska
et al. (2024). Zaobera sa vysledkami Ceskej spolocnosti
Virtual Lab, ktord vyvinula Spickové tréningové rieSenie
vyuZzivajlce virtualnu realitu nazvanu VR JIS (VR ICU Vir-
tual Reality Intensive Care Unit), pouZivané na jednot-
kach intenzivnej starostlivosti v nemocniciach. VRIS uz
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zaznamenala Uspechy v ¢eskych nemocniciach a zdra-
votnickych Skoliacich strediskach.

Studenti mediciny sa €asto snaZia ziskat dostatoéné
praktické skusenosti na platformach Ul v klinickom
prostredi z dévodu obmedzenych moznosti interakcif
s pacientmi. Simulacie riadené Ul a prostredie virtual-
nej reality mézu tuto medzeru preklendt poskytnutim
bohatych interaktivnych zazitkov. Tieto technolégie
umoziuju Studentom praktizovat lekdrske postupy,
diagnostické zruc¢nosti a klinické rozhodovanie vo virtu-
alnom prostredi bez rizika. Uz dnes su v akademickom
prostredi vyuzivané chirurgické a diagnostické simu-
latory, ktoré vyuZzivajuc algoritmy umelej inteligencie
mozu simulovat rézne stavy pacientov, ¢im pomahaju
Studentom precvicovat diagnostiku a lieCbu chordb. Aj
Lekarska fakulta UK v Bratislave a jej Ustav medicin-
skeho vzdeldvania a simuldcii kra¢a s dobou. Vzdelava
pedagdgov a medikov a zvy3uje ich zru€nosti v pouzi-
vani Ul. Sucastou edukacného procesu su prednasky
a workshopy na simulatoroch, na ktorych participuju
stovky pedagdgov a Studentov.®

3. Tutori Ul

Doucovacie systémy zalozené na Ul ponukaju podporu
v redlnom Case tym, Ze odpovedaju na lekarske otazky,
poskytuju vysvetlenia a ponukaju dalSie zdroje. IBM
Watson® a Anki na zapamatanie si Studovaného textu'
su priklady nastrojov Ul, ktoré podporuju uchovavanie
znalosti a poskytuju interaktivne vzdelavacie skisenosti.
Aplikacia Watson pre onkoloégiu™ pouziva Ul na analyzu
genetickych Udajov pacientov a odporucanie personali-
zovanych lie¢ebnych planov, ¢im prispieva a efektivnej-
Sej lieCbe rakoviny.

4. Analyza lekdrskeho obrazu

Aplikacie Ul mbzu Studentov naucit interpretovat lekar-
ske snimky, ako st rontgenové snimky, MRI a CT snimky.
Systémy Ul, ako je aplikacia DeepMind'?, dokazu analy-
zovat' lekarske snimky, poskytujuc Studentom okamzitu
spatnu vazbu o presnosti diagnostiky, ¢im podporuju
zdokonalovanie ich interpretacnych schopnosti. Pomo-
cou DeepMind od Google je mozné vCasné zistenie dia-
betickej retinopatie. Ul platforma Google Health vyvija
nastroje na identifikaciu rakoviny prsnika z mamogra-
fického vy3etrenia. Ul sa tiez stava beznou suUcastou
analyzy EKG alebo sledovania vitalnych funkcii pacienta
v realnom case.

Ul zahfna aplikaciu umelych neurénovych sieti, t. . tech-

niky hibokého ufenia s nazvom Generative Adversarial
Networks (GAN), ktoré ovplyvhuju oblast radiolégie.
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GAN obsahuju dve umelé neurénové siete, t. j. genera-
tor, ktory syntetizuje obrazy podobné skuto¢nym obra-
zom, a diskriminator, ktory odhaluje rozdiel medzi syn-
tetickymi a skuto€nymi obrazmi. Pokial' ide o radiolégiu,
generativny model moze duplikovat snimky v sulade
s pozadovanym tréningom a syntetizovat nové snimky
s vlastnostami snimok v subore tréningovych Gdajov.
Aplikdcia GAN ponuka vynikajucu prilezitost na zlep3e-
nie lekarskeho vzdeldvania a vyskumu, dokdze rychlo
vytvorit Skoliaci materidl a simulacie RTG obrazov pre
edukaciu Studentov (Xiaowen et al. 2025).

5. Spracovanie prirodzeného jazyka (NLP - Natural Langu-
age Progesssing) v odbornych medicinskych textoch
Lekarske poznatky rastd exponencidlnym tempom.
Nastroje riadené umelou inteligenciou mézu 3tuden-
tom a ucitefom pomoct udrzat' si prehlad o najnovsich
vyskumoch a klinickych usmerneniach. Umel3 inteligen-
cia dokaze analyzovat rozsiahle databazy lekarskej lite-
ratudry, klinickych skiSok a pokynov na liec¢bu. Techniky
NLP (Clay et al. 2025) sa pouzivaju na analyzu velkého
mnoZstva lekdarskej literatdry. Systémy umelej inteligen-
cie dokazu ziskat klicové poznatky z klinickych Studii,
vyskumnych prac a u€ebnic.

Vedecka kniznica Centra vedecko-technickych informa-
cii SR spristupnuje akademickej obci elektronické infor-
macné zdroje vratane vyhladavacov riadenych Ul. Akade-
micka obec a Studenti m6zu ziskat pristup k vyskumnym
dokumentom a ¢lankom relevantnym pre ich oblast $tu-
dia alebo klinickym pripadom pomocou vyhladavacich
nastrojov riadenych umelou inteligenciou, ktoré posky-
tuju personalizované vysledky Specifické pre dany kon-
text. Schopnost pracovat s vyhladavac¢mi riadenymi Ul
vyznamne prispieva k ziskavaniu najnovsich vedeckych
informacii, kedZe Ul dokaZze prehladavat'v realnom Case
rozsiahle elektronické medicinske databazy. Vyhladavaci
nastroj na baze generativnej umelej inteligencie, napr.
Web of Science, umoznuje rychlejSie najst nové poznatky,
poskytuje cenné a réznorodé informéacie, pomaha bez
namahy interpretovat a skimat odbornu literatdru.'

Metavyhladdva¢ Summon, riadeny Ul, umozZiuje vyhla-
davat rézne informacné zdroje prostrednictvom jed-
ného vyhladavacieho okna. PouZitie metavyhladavaca
Summon umoZiuje pouzivatelovi okamzite ziskat infor-
macie o dostupnosti zdrojov zo vietkych typov databaz
vratane vyhladavania v licencovanych elektronickych
databazach, elektronickych Casopisoch a knihach, ¢im
poskytuje pristup k plnotextovym elektronickym zdro-
jom, ktoré su tiez indexované v systéme Open Access.
Summon ma pokrocilé funkcie kontextovej navigacie



a navadzania. Vyhladavacia sluzba je postavena na jedi-
nom indexe, ktory vracia jednu zjednotend mnozinu
vysledkov vyhladavania zoradenych podfa hierarchie
relevantnosti. Summon umozfuje pouzivatelom efek-
tivne vyhladavat a prechadzat vSetkymi indexovanymi
elektronickymi knizni¢nymi zdrojmi spésobom, ktory
spifa ich o¢akavania a prispdsobit vyhladavacie funkcie
Summon svojim vlastnym potrebam.'

6. Prediktivna analyza pre klinické rozhodovanie

Nastroje prediktivnej analyzy riadené Ul m&zu Studen-
tom pomdct porozumiet vzorcom v Udajoch o pacien-
toch a pomé&ct'im pri prijimani informovanych klinickych
rozhodnuti.’> V klinickom vzdelavani mézu nastroje Ul
ponukat prediktivne modely, ktoré napriklad simuluju
vysledky pacientov na zdklade anamnézy, symptémov
atestov, napr. predpovedanie srdcového zlyhania pomo-
cou modelu Ul (Dhingra et al. 2025), ¢o umoziuje Stu-
dentom precvicit'si klinické rozhodovanie.

7. Robotika pre prakticky vycvik

Robotika a chirurgické simulatory riadené umelou inte-
ligenciou, ako je roboticky chirurgicky systém da Vinci
(Probst 2023), poskytuju Studentom prilezitosti precvicit
si minimalne invazivnu chirurgiu, ¢im si zdokonalia svoje
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zrucnosti pred zakrokmi v realnom Zivote. Tieto systémy
vyuZivaju strojové ucenie na hodnotenie vykonu a navr-
hovanie zlepSeni.

SIETE SPECIALIZOVANYCH AGENTOV UMELE) INTELIGENCIE
PRE ZDRAVOTNICTVO

Prikladom, ako Ul uz ovplyvriuje rozhodnutia o diagnéze
a lieCbe v oblasti zdravotnej starostlivosti, sU decentra-
lizované, ale koordinované siete Specializovanych agen-
tov umelej inteligencie, tzv. multiagentové systémy pre
zdravotnictvo MASH (Multi-Agent System for Healthcare
- vid obr. 1). Interakciu medzi pacientom a poskytovate-
[om podporuje agent s ¢astou priamou ludskou interak-
ciou (zeleny kruh) a s menej €astou ludskou interakciou
(modry preruSovany kruh). Pacient komunikuje so sietou
MASH prostrednictvom svojho osobného praktického
lekéra. Udaje sa prenadsaju medzi agentmi (Cierne piné
Ciary) alebo medzi agentmi a zdrojmi realneho sveta, ako
je pacient, poskytovatel alebo diagnostické a terapeu-
tické zariadenie (Cierne preruSované ciary). Komunikacia
medzi agentmi prebieha primarne prostrednictvom pri-
rodzeného jazyka a pristup a zdielanie st iba informécie
potrebné na vykonanie konkrétnej ulohy: EHR, elektro-
nicky zdravotny zdznam; MRCP, magneticka rezonancia,
cholangiopankreatikografia.

,{ Scheduling
appoimtments

Surge
Surgary consuliant

Cally
Surgeey schedler

Cally fsargery scheduter)
Unfortunately. nothing is avaitbila in
e v woaks.

Obr. 1 Multiagentové systémy pre zdravotnictvo MASH (Moritz et al. 2025, s. 433)
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V praci kolektivu autorov Moritz et al. (2025) sa uvadza,
Ze siet MASH by mohla fungovat ako distribuovana forma
umelej vSeobecnej inteligencie v zdravotnictve, ktora
rieSi jedinecné potreby kazdého pacienta na poskyto-
vanie vysokokvalitnej starostlivosti. Autori nacrtli, o
by tato buducnost riadena viacerymi Ul-agentmi mohla
priniest prostrednictvom navigacie cesty pacienta v sys-
téme zdravotnej starostlivosti (obr. 1).

Agenti Ul funguju v rédmci autonémno-pomocného
spektra uloh. Autonédmni agenti Ul m6Zu pracovat neza-
visle na zhromaZzdovani a spracovavani Udajov a priji-
mat opatrenia v ramci svojich urenych oblasti odbor-
nosti. Napriklad autonémny agent Ul v radioldgii moze
analyzovat lekarske snimky, aby zistil priznaky choroby
a automaticky vygeneroval spravu. Pomocni agenti Ul
podporuju fudské rozhodovanie poskytovanim prehla-
dov, odporucani alebo navrhov poskytovatelom zdra-
votnej starostlivosti, ktori potom robia kone¢né rozhod-
nutia na zaklade svojich odbornych znalosti a informacif
vygenerovanych Ul.

Decentralizované, ale koordinované siete Specializova-
nych agentov umelejinteligencie, multiagentové systémy
pre zdravotnictvo (MASH), ktoré vynikaju pri plneni tloh
v asisten¢nym alebo autonémnym spdésobom v ramci
Specifickych klinickych a operacnych domén, sa pravde-
podobne stanu novou paradigmou v medicinskej umelej
inteligencii (Moritz et al. 2025). Je nevyhnutné, aby boli
Studenti mediciny a zdravotnicki pracovnici erudovani aj
Vo vyuzivani sieti Specializovanych agentov umelej inte-
ligencie.

VYZVY PRE AKADEMICKU SFERU

Vyuzitie technolégii generativnej umelej inteligencie
v medicine sa stalo hlavnou témou diskusii kvoli oba-
vam z ich rychleho vyvoja a pouZzivania, ktoré predbehli
existujuce regulacné opatrenia. Populdrne chatboty ako
ChatGPT, Gemini Ul & iné modely sa stali kazdodennym
pomocnikom mnohych z nas. Maju v3ak aj svoju odvra-
tenu stranku. Vacsina chatbotov zbiera obrovské mnoz-
stvo dat o pouzivateloch, pricom ti o tom ¢asto nemaju
ani tuSenie. Zozbierané data z konverzacii a inych inte-
rakcii s modelmi sU nasledne vyuzivané na trénovanie
Ul, poskytuju sa tretim strandm na marketingové ucely
alebo sa ukladaju na dlhodobu analyzu.

Zatial vyzvy tykajluce sa sukromia, zaujatosti, presnosti
a zodpovednosti zostavaju nevyrieSené a vyzaduju si
vypracovanie Standardizovanych rdmcov, ktoré presa-
huju regulaciu chatbotov ako konverzacnych nastrojov
regulujucich SirSie moznosti a vyuZzitie Ul na generova-
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nie Udajov. Aj ked Ul prindSa mnozstvo vyhod, existuju
vyzvy, ktoré je potrebné riesit:

1. Sukromie a bezpecnost tdajov - pouZivanie Ul v lekar-
skom vzdelavani zahffia spracovanie velkého mnozstva
udajov Studentov vratane zaznamov o vykone a osob-
nych informacii. Je nevyhnutné zabezpecit, aby tieto
Udaje boli bezpecné a sukromné.

2. Integrdcia do tradicnych ucebnych osnov - lekar-
ske fakulty musia premyslene integrovat nastroje Ul
do svojich ufebnych osnov. Umeld inteligencia pre-
nika do vsetkych oblasti pracovného i osobného Zivota
a zasahuje aj do vzdelavacieho procesu a akademic-
kej sféry. Univerzita Komenského v Bratislave v spo-
lupraci s pracovnou skupinou “Ul vo vzdelavani” pri
CERAI vydala v septembri 2024 dokument pod nazvom
Manudl pre vyuZivanie umelej inteligencie v akademic-
kom prostredi ', v ktorom uvadza konkrétne odporu-
Cania a priklady pre konsStruktivne, akademicky Cestné
a bezpelné pouzivanie nastrojov umelej inteligencie vo
vzdeldvani v podmienkach UK v Bratislave. Je zrejmé, Ze
vzhladom na rychly vyvoj v tejto oblasti bude potrebné
manual priebezne aktualizovat.

3. Predpojatost' v algoritmoch Ul - systémy Ul mbZu zapra-
covat do svojich postupov odchylky z tdajov, na ktorych
su trénované. Je dblezité zabezpecit, aby modely Ul pou-
Zivané v lekarskom vzdelavani boli Cestné, presné a bez
diskrimina¢nych predsudkov.

4. Potreba interdisciplindrnej spoluprdce s oblastami, ako
je pravo, inzinierstvo a spoloCenské vedy.

5. PouZivatelia by mali uplatriovat kritické myslenie v pri-
stupe k informdcidm ziskanym od Ul.

Vysledky analyz ukazuju, ze sucasné dbdkazy tykajuce
sa meratelnych vzdelavacich vysledkov intervencii zalo-
Zzenych na Ul vo vzdeldvani zdravotnickych profesii su
nedostatocné.

Stddia kolektivu autorov Feigerlova et al. (2025) pouka-
zuje na potrebu realizacie Studii na hodnotenie efek-
tivnosti vzdelavacich stratégii zalozenych na Ul. Tato
praca naznaCuje, Ze neexistuje Ziadny priamy navod
na hodnotenie kvality vyskumu efektivnosti vzdelava-
nia zalozenom na Ul a navrhuje sériu kritérii, ktoré by
sa mali vyhodnotit:

+ poufZity algoritmus a jeho validacia,
+ pouZzivané Skoliace datové subory a Standardy,



« presnost nastroja Al,

+ problémy s autorskymi pravami,

+ nakladanie s osobnymi Udajmi (analyza ucenia, vide-
ozaznamy atd.),

+ archivacia a vyuzitie vygenerovanych dat,

+ definicia vysledkov vzdelavania,

+ opis vzdelavacej stratégie (tedria ucenia, navrh vy-
ucby, trvanie vzdeldvacej aktivity atd’),

+ hodnotenie vysledkov vzdelavania,

+ hodnotenie efektivnosti vyucby,

+ spdsoby spatnej vazby: Studenti, inStruktori, vyvojari.

Praca upozornuje na niekolko klti€ovych vyziev vo vzde-
lavacich stratégiach zdravotnickych profesii zalozenych
na Ul a poskytuje navrhy rieSeni (tab. 1).
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Na vyhodnotenie Gcinnosti vzdelavacich stratégii zaloze-
nych na Ul su potrebné dbkladnejSie Studie a prisnejSie
merania vysledkov vzdel4vania. Studentov a ich utitelov
je potrebné oboznamit' s presnostou nastrojov ume-
lej inteligencie a informaciou o potencialnych chybach
v systéme. Zdbrazfiuje sa absencia jasne definovanych
u€ebnych cielov. Pri navrhovani vzdelavacich nastrojov
zaloZzenych na umelej inteligencii je Ziaduce aplikovat
tedrie ucenia na zapojenie Studentov. Tedrie uclenia
mobzu pomoct dizajnérom vyvinut efektivnejsie vzde-
lavacie nastroje zaloZzené na Ul a zvolit Specifické vzde-
lavacie stratégie. Meratelné Uspechy (napr. zru€nosti),
ktoré by mal uciaci sa dosiahnut, musia byt vopred defi-
nované, aby umoznili u€iacim sa plnit'si svoje stanovené
ciele (Feigerlova et al. 2025).

Systematic review, scoping review

Rayyan
Covidence

ResearchRabbit

(Systematicke preskumanie, preskumanie rozsahu)

Literature synthesis summary
(Zhrnutie syntézy literatiry)

Reference and citation management
(Uvadzanie referencii a zdrojov)

Academic writing, paraphrasing, plagiarism detection

Abstrackr
RevMan
SciSpace
Elicit
Scite Al

MyBib

Samwell Al
ResearchPal
Grammarly

QuillBot

{Akademicke pisanie, parafrazovanie, odhalovanie plagiatov)

Research visualization
(Vizualizdcia vyskumu)

ChatGPT

Power Bl

VOSviewer

EPPI Visualizer

Tab. 1 Klucové vyzvy vzdeldvacich stratégii zaloZenych na Ul vo vzdeldvani zdravotnickych
profesii a ndvrhy do buddcnosti (podla Feigerlova et al. 2025)
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Buducnost prinesie generovanie vzdelavacich centier spo-
jenych s vyhodami akademickych kniznic, integrujdcich
vSetky druhy vzdelavacich zdrojov na univerzitach a aka-
demickych kniZniciach. Nevyhnutné je vyuZivanie novej
generacie informacnych technoldgii, vytvorenie nového
typu uciacej sa organizacie s podporou zmien v u¢ebnom
Style. Trend jednoznacne vyZaduje vybudovat persona-
lizované, inteligentné a otvorené ucebné prostredie pre
samostatné vzdelavanie so Sirokym uplatnenim nastro-
jov umelej inteligencie v niekolkych klu€ovych oblastiach
mediciny, ako je medicina zobrazovanich metéd, objavo-
vanie liekov, personalizovana medicina, monitorovanie
pacientov s kardiovaskuldrnymi chorobami, diagnostika
rakoviny, manazment elektronickych zdravotnych zazna-
mov a podpora klinického rozhodovania.

V sulasnosti medicinske vzdeldvanie a univerzity celia
vyzve, ako budovat centrd medicinskeho vzdelavania,
ako efektivne integrovat nastroje Ul na uspokojenie
vzdelavacich potrieb Studentov mediciny a zlepSit'kvalitu
vyucby. Vyzvou zostava aj zabezpeclenie rozvoja potreb-
nych schopnosti klinického myslenia u Studentov, osvo-
jenia si spravnych diagnostickych postupov na stanove-
nia presnej diagnozy, diferencialnej diagnostiky a rozvoj
kritického myslenia bez toho, aby dochadzalo k spolieha-
niu sa len na technolégie umelej inteligencie. Nemenej
doblezité je zabezpeclenie dbveryhodnosti a transparent-
nosti informacii, ochrana osobnych Udajov a akademic-
kej integrity a potreba digitalnej inkltzie vietkych ¢lenov
akademickej komunity.

VYZVY PRE AKADEMICKE KNIZNICE V ERE UMELE)
INTELIGENCIE

Tradi¢na uloha akademickych kniZnic ako spravcov
informacnych zdrojov sa v ére digitalnej transformacie,
okrem iného, rozsSiruje o kuratorstvo digitalnych data-
baz a nastrojov Ul, podporu pri vyskume a publikovani
(napr. pomoc s reSersou, citatnymi manazérmi, vzdela-
vanie pouzivatelov v oblasti vyhladdvania a hodnotenia
medicinskych informacii).

Stvrtd priemyselnd revoltcia, v obdobi ktorej
Zijeme, je charakterizovana zlucenim technoldgii,
ktoré stieraju hranice medzi fyzickymi, digitadlnymi
a biologickymi sférami. Stvrt4 priemyselna revolucia
rychlo formuje budicnost réznych odvetvi, vratane
kniznic, integraciou Ul (Vasishta et al. 2024). S tech-
nologickym pokrokom ustupuju tradi¢né nastavenia
kniznic modernym modelom informacnych sieti. Spo-
jenie nastrojov Ul, strojového ucenia, mobilnych poci-
tatov a automatizacie je teraz kli€ovym aspektom
knizni¢nych sluZieb v 21. storo¢i. Uloha akademic-
kych kniznic v ére umelej inteligencie sa dramaticky
meni. Ide o novl paradigmu informacnej podpory.
Nova paradigma v informacnej podpore reflektuje
zasadné zmeny, ktoré technolégie prindsaju do vzde-
lavacieho a informacného prostredia. Meni nielen
spbsob pristupu k informaciam, ale aj samotnu pod-
statu informacnej podpory. Akademické knizZnice sa
stavaju centrami digitalnej gramotnosti, datovej ana-
lyzy a personalizovaného ucenia.

Strategic Planning
Strategické planovanie

Schéma adaptédcie

User-Centered Service

Design
Design sluZieb orientovany
na pouZivatela

aplikacii Ul v
knizniciach
Infrastructure FRAMEWORK TO
Development ADOPT Al APPS IN
Rozvoj infrastruktiry LIBRARIES

Staff Training and Skill

Development
Skolenie personalu a rozvoj zrutnosti
o

Continuous Evaluation
and Improvement

Kontinualne vyhod nocovanie a vyle pSovanie

Obr. 2 Schéma adaptdcie aplikdcii Ul v kniZniciach (podla Khurram et al. 2025)
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Dolezitym aspektom na zvySenie vyuZzivania sluzieb aka-
demickych kniznic je akceptacia nastrojov umelej inteli-
gencie Studentmi. Prijatie nastrojov umelej inteligencie
Studentmi - ich spokojnost - mo6Zze ovplyvnit zamer Stu-
dentov mediciny pokracovat'v pouzivani nastrojov ume-
lej inteligencie ponukanych akademickymi kniznicami.
Vnimanie vyhod vyuZivania Ul na platforme akademic-
kej kniznice mbZe vyrazne zlepsit'satisfakciu pouZzivatela
nastrojov Ul u Studentov mediciny, ak Studenti mediciny
vnimaju nadradenost nastrojov Ul z hladiska rychlosti
vyhladavania informacii a presnosti spracovania, ¢o zvy-
Suje ich dbveru a vyrazne zvysi ich zaujem opakovane
vyuzivat Ul nastroje akademickej kniznice (Xiaowen et
al. 2025).

Autori Xiaowen et al. (2025) v Studii skimajucej prijatie
nastrojov umelej inteligencie u Studentov mediciny a jej
ovplyviujuce faktory uvadzajd, ze budovanie buducich
vzdeldvacich centier zalozenych na Ul na lekarskych
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univerzitach by malo prikladat dbleZitost poskytovaniu
personalizovanych vzdeldvacich ciest, zabezpeceniu
technickej podpory a Skolenia, vytvaraniu spoluprace
a inovativneho prostredia a predvadzaniu komparativ-
nej vyhody nastrojov Ul v akademickom vzdelavani.

Gramotnost v oblasti umelej inteligencie sa stala dbleZitou
zru¢nostou odbornikov v oblasti kniznic a informacii.
Vzdeladvacie programy v oblasti gramotnosti Ul, ktoré
poskytuju kniZznice, mdzu zohrdvat dblezitu Ulohu pri
efektivnom vyuZivani nastrojov a produktov zaloZzenych
na Ul na akademické a vyskumné Ucely.

Kolektiv autorov Khurram et al. (2025) realizoval Std-
diu s cielom identifikovat faktory ovplyviujlice prijatie
aplikacii umelej inteligencie v knizniciach, zistit vyzvy
sUvisiace s prijimanim aplikacii Ul a vyvinat ramec
na efektivnu implementaciu nastrojov Ul v knizniciach.
Na rieSenie cielov Studie sa pouzil systematicky prehlad

Systematic review, scoping review

Rayyan
Covidence

ResearchRabbit

{Systematické preskimanie, preskumanie rozsahu)

Literature synthesis summary
(Zhroutie syntézy literatiry)

Reference and citation management
{Uvddzanie referencii a zdrojov)

Academic writing, paraphrasing, plagiarism detection

Abstrackr
RevMan
SciSpace
Elicit

Scite Al
MyBib
Samwell Al
ResearchPal

Grammarly

QuillBot

(Akademickée pisanie, parafrazovanie, odhalovanie plagidtov)

Research visualization
(Vizualizdcia vyskumu)

ChatGPT

Power Bl

VOSviewer

EPPI Visualizer

Tab. 2 Prehlad funkcii akademického a vyskumného pisania s moZnym vyuZitim
prislusnych ndstrojov Ul (podfa Ali a Richardson 2025)
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literatdry a spracovali vysledky vybranych 30 najrele-
vantnejsSich vyskumnych prac publikovanych na Studo-
vanu tému. Praca ukazala, Ze strategické planovanie,
rozvoj infrastruktdry, Skolenie zamestnancov a rozvoj
zru€nosti, ndvrh sluzieb zameranych na pouZzivatela
a neustale hodnotenie a zlepSovanie s cielom efektivne
implementovat aplikacie Ul v prostredi kniZnice st nevy-
hnutné pre Uspe3nu transformaciu kniznic a implemen-
taciu aplikacii UL.

Strategické planovanie je nevyhnutné na prijatie apli-
kacii Al v prostredi kniznice. Bez primeraného planova-
nia nemusia byt aplikacie Al efektivne implementované
a udrzZiavané na dosiahnutie hodnotnych vysledkov.
Velmi doéleZitd je pre UspeSné prijatie operdcii zalo-
Zzenych na Al v kniZzniciach vybudovanie poZadovanej
infrastruktudry. Bez dostupnosti poZadovanej infras-
truktury je udrzatelnost aplikacii Ul hlavnou vyzvou
v akademickom prostredi pri poskytovani inovativnych
knizni¢no-informacnych sluzieb koncovym pouzivate-
lom. Skolenie zamestnancov je nevyhnutné pre Gspech
aktivit zaloZzenych na Ul v knizniciach. Systémy zalozené
na Ul by mali byt zamerané na pouzivatela, aby uspo-

kojili roznorodé potreby pouzivatelov kniznice. Pre efek-
tivnu implementaciu a rozvoj aplikacii Ul v prostredi
kniZnice by sa malo zabezpecit nepretrzité hodnotenie.

Akademické kniznice mbdZu vzdeldvat svojich pouzivate-
[ov a poskytovat podporu pri ich akademickej Cinnosti
a pisani vedeckych a odbornych publikacii spristup-
nenim dbélezitych nastrojov Ul (tab. 2). Ali a Richard-
son (2025) spracovali prehlad funkcii akademického
a vyskumného pisania s moznym vyuzitim prislusnych
nastrojov Ul, ktoré by akademické kniZnice pohli posky-
tovat svojim pouZzivatelom.

Knihovnici mézu svojich pouzivatelov podporit pri
vyskume a poskytnut rad hore uvedenych nastrojov,
zaloZenych na Ul, pokryvajucich oblasti, ako je aka-
demické pisanie, sprava citacii a recenzie literatury.
Medzi tieto nastroje patri QuillBot, ktory sldzi na para-
frazovanie, sumarizaciu a tvorbu citacii. Scite pomaha
vyskumnikom objavit'a hodnotit, ako boli citacie pou-
Zité v kontexte. Rayyan pomaha vyskumnikom pracu-
jucim na systematickej recenzii, hodnoteni rozsahu
a inych projektoch na syntézu znalosti. Covidence je

chatbots
intelligagt agents

natural langusige ProcessIng, v iraries
w

chdgibot

digital humanities

unive |'5i11|ih|'a."ie5

knowledge @@anagement

computagsoftware

Iit‘es informati@in serviges

librangusers

ar'tiﬂciaIJﬂEEIIigence J

internetpf things

metagdata
. -academi@libraries
maching learning mig)
rofers
bigdata
libragians
data mining informatiomtechnology

techiilogy o -
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libraryi§grvices
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Obr. 3 Analyza vyskytu klticovych slov a ich spolocného vyskytu vo vztahu k Ul vo verejnych sluzbdch,
ako boli publikované v Easopisoch indexovanych databdzou Scopus a publikované v medzindrodnych
Casopiseckych tituloch (Lawelai, Iswanto a Raharja 2023)
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nastroj, ktory sa pouziva na skrining a extrakciu dat
a na vykonavanie systematickych prehladov. Sof-
tvér na korekciu gramatiky pomaha pri parafrazovani
a vytvarani akademického pisania, napr. ako ¢lanky,
konferencné prispevky, diplomové prace a dizertacné
prace (Ali a Richardson 2025).

Lawelai, Iswanto a Raharja (2023) sa venovali analyze
vystupov z realizovanych vyskumov Ul vo verejnom sek-
tore, ako boli publikované v €asopisoch indexovanych
databazou Scopus (obr. 3). Zaznamenali rast participacie
praczrdznych Casti sveta, ako to dokazuje bibliometricka
analyza publikovanych dokumentov. Pouzili VOSviewer,
softvérovy ndastroj na vytvaranie a vizualizaciu biblio-
metrickych sieti, ktoré mézu zahfhat napriklad ¢asopisy,
vyskumnikov alebo jednotlivé publikdcie a mozu byt
vytvorené na zadklade citacii, bibliografickych spojent,
spolucitovania alebo spoluautorskych vztahov. Analyza
zistila Siroké pouzitie terminu Al v dokumentoch publi-
kovanych v ¢asopisoch indexovanych databazou Scopus.

Ako je z obrazku zrejmé, tematika s predmetom Ul
pokryvala Siroky rozsah problémov vo verejnych sluz-
bach vratane tém, ako su e-vldda, transformacia,
verejny sektor, Ul a data mining, kniZnice, knizni¢né
sluzby, digitalizacna politika, verejna administrativa,
velké data, verejna doprava a smart mesta, otvorena
vlada a verejna sluzba. Zistenia tejto Studie naznacuju,
Ze vladne inStitucie s pokrokové v pouZzivani Ul vo
verejnej sluzbe. Je povzbudivé vyznamné postavenie
kniznic a knihovnickych sluzieb v diagrame vygenero-
vanom VOSviewer aplikaciou, ¢o naznacuje vysoku pri-
oritu vyuzitia Ul v oblasti poskytovania knihovnickych
sluzieb (Lawelai, Iswanto a Raharja 2023).

Akademické kniznice v spojeni s Ul predstavuju klu-
Covy ¢lanok v retazci inovacii v medicinskom vzdelavani
a vo vzdelavani vSeobecne. Ich transformacny poten-
cial spociva v schopnosti prispdsobit sa potrebam Stu-
dentov, pedagdégov aj vyskumnikov v prostredi, kde je
rychly pristup k presnym a aktualnym informaciam
Zivotne délezity.

BUDUCI VYVO)

Ako sa technolégie Ul neustdle vyvijaju, ich vplyv
na medicinske vzdelavanie bude rast. Vedecké poznatky
v oblasti mediciny rastu geometrickym radom. Drzat
krok s vyvojom a pokrokom lekarskej techniky a obsiah-
nut' velké mnozstvo pribudajucich medicinskych poznat-
kov bez vyuZivania nastrojov umelej inteligencie nebude
v buduicnosti mozné. Rovnako dblezité je vSak aj spravne
vzdeldvanie ,systémov umelej inteligencie”. Vzdelavanie
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buddcich lekarov o technolégii Ul a jej etickych otaz-
kach je nevyhnutné pre vytvorenie systému efektivnej
zdravotnej starostlivosti, ktory sa bude liSit od spdsobu,
akym sa medicina praktizuje dnes. Umela inteligen-
cia moOze poskytnut Siroky rozsah nazorov alebo inter-
pretacii na urcité témy, ¢im pomaha rozsirit vedomosti
a ziskavat nové uhly pohladu. Studenti a ucitelia by mali
vzdy overit pravdivost informacii poskytnutych Ul. Vzdy
je dolezité zachovat kritické myslenie pri akceptovani
odpovedi od Ul, kedZe Ul mbze poskytovat informacie,
ktoré nie su plne presné alebo vhodné.

Nastroje umelej inteligencie maju byt pouzivané tak, aby
podporovali zakladny ciel vysoko3kolského vzdeldvania
- rozvoj vedomosti, zru¢nosti a charakteru. KedZe budu
Coraz viac sucastou pracovnych procesov a ich znalost
bude vyzadovana zamestnavatelmi, je vhodné, aby si
Studentstvo osvajilo ich pouZivanie etickym spésobom
a aby spoznalo aj ich limity a rizika."”

V snahe umoznit bezpecné vyuzivanie Ul v akademic-
kom prostredi pracuju velké univerzity na platformach
ako napriklad Al Sandbox v Harvard Medical School,
ktory poskytuje bezpecné prostredie, v ktorom mozno
skdamat generativnu Ul, pricom zmierfiuje mnohé bez-
pecnostné rizika a rizikd ochrany sikromia a zaistuje,
Ze zadané Udaje sa nepouZiju na trénovanie velkych
jazykovych modelov dodavatelov (LLM). Ponuka jed-
notné rozhranie, ktoré umoznuje pristup k najnovsim
LLM od OpenAl, Anthropic, Google a Meta. Medzi funk-
cie patri generovanie obrazkov, vizualizacia Udajov
a moznost nahrat'viacero siborov.'

Karlova univerzita je v procese testovania svojej open
source aplikacie inSpirovanej Harvard Al Sandbox (Al
Artifical intelligence - umela inteligencia)', ¢o je chat-
bot pre pristup k pokrocilej generativnej Ul od Ope-
nAl a Anthropic a k vybranym open source mode-
lom. KldCovou vlastnostou Sandboxu je, Ze vlozené
data nie su pouzivané na trénovanie tychto modelov,
¢im je zmierneny rad bezpecnostnych rizik spojenych
s volne dostupnymi chatbotmi. Sandbox umozZiuje
okrem iného pracovat's viacerymi subormi, upravovat
modely (obdoba GPTs) i vyuzivat pokrocilé funkcie ako
Playground alebo detailné parametre chatu.

Vyznamnym prinosom v zavadzani modernych technol6-
gii na baze Ul do medicinskeho vzdelavania a zdravotnic-
kej praxe je Siroka spolupraca lekarskych fakult a akade-
mickych inStitucii. Lekarske fakulty uz dnes spolupracuju
a navzajom zdielaju poznatky o zavadzani inovativnych
technoldgii, ktoré transformuju spbsob poskytovania
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zdravotnej starostlivosti. Pod zastitou Ministerstva zdra-
votnictva SR a Ministerstva zdravotnictva CR realizuju
seminare o inovativnych technolégiach, ktoré menia
spOsob poskytovania zdravotnej starostlivosti. Déraz
je kladeny na principy umelej inteligencie a jej vyuZitie
v diagnostike, analyze obrazovych udajov a prediktiv-
nych modeloch, ale tieZ na praktické vyuzZitie umelej inte-
ligencie, telemedicinu, digitalizaciu zdravotnej starostli-
vosti a praktické aplikacie v klinickej praxi. Odbornici zo
Siestich lekarskych fakult zo Slovenska a Ceskej repub-
liky (1. Lékarska fakulta Univerzity Karlovy, Lékarska
fakulta Masarykovy univerzity, Lékarska fakulta Ostrav-
ské univerzity, Lekarska fakulta UK v Bratislave, Jesse-
niova lekarska fakulta UK v Martine, Lekarska fakulta
UPJS v Kosiciach) si vymiefiaju skisenosti s edukativnymi
platformami v medicine, s virtudlnou simulaciou, s vyu-
Zivanim elektronickych zdravotnych zaznamov a nemoc-
ni¢nych informacnych systémov.2°

Implementacia umelej inteligencie je v sUcasnosti
v plnom prude aj v akademickych knizniciach na Sloven-
sku. Slovenské kniZnice sa aktivne zapajaju do vzdelava-
nia verejnosti a knihovnikov v oblasti Ul, organizuju work-
shopy, seminare a poskytuju inovativne digitalne sluzby.
Centrum vedecko-technickych informacii SR organizuje
seminare s nazvom ,Umela inteligencia pre knihovnikov
jednoducho a prakticky”, ktoré sa konali v Bratislave,
Ziline, Zvolene a Predove. Tychto seminare sa zt¢astnilo
64 knihovnikov z 28 kniznic z celého Slovenska. U¢astnici
sa oboznamili s pojmami ako neurdnové siete, prompty,
Uzka Al, AGI a ziskali praktické skidsenosti s nastrojmi ako
ChatGPT, Bing a dalSimi.?" Po absolvovani Skoleni zacali
kniZnice realizovat vlastné workshopy zamerané na Al.
Ucastnici tychto workshopov ziskali zdkladné vedomosti
o neurdnovych sietach, strojovom uceni a spracovani
prirodzeného jazyka, pricom sa venovali aj tvorbe inteli-
gentnych aplikacii a rieSeniu redlnych problémov. Parti-
cipaciou v projekte Smart kniznice, zameranom na vzde-
lavanie knihovnikov, pribudnu v zapojenych knizniciach
dalSie moderné edukacné aktivity.??

ZAVER

Potencidl Ul v medicinskom vzdelavani je obrovsky
a transformacny. Od prispdsobenych vzdelavacich
metdd a virtualnych simulacii az po pokrocilé nastroje
klinického rozhodovania méze Ul vyrazne zlepSit sp6-
sob, akym sa Studenti mediciny a lekari vzdelavaju
a rozvijaju svoje zrucnosti. Aby vSak umela inteligencia
mohla naplno vyuzit svoj potencial, lekarske fakulty
musia rieSit vyzvy a problémy suvisiace s ochranou
Udajov, validaciou, dostupnostou a etickym vyuZziva-
nim umelej inteligencie. Zatial ¢o modely medicinskeho
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vzdelavania 20. storocia sa opierali o experimentalne
vysledky, ktoré sa vyvinuli do uznavaného Standardu,
ktory potom formoval vyucbu v ucebniciach, dnes uz
toto poradie neplati. Rychlost, s akou sa nové tech-
nolégie umelej inteligencie v oblasti zdravia vyvijaju
a zavadzaju do klinickej praxe, si vyzaduje erudiciu
akademickej obce a lekarov v porozumeni principov Ul
implementovanych do medicinskej praxe a zvy3enie ich
zru€nosti vo vyuZivani Ul.

Studia Artificial intelligence in healthcare vypracovana
Eurépskym parlamentom (EPRS/PE 729.512 6/2022)
navrhuje opatrenia na zmiernenie ¢ minimalizaciu
rizik a maximalizaciu vyhod medicinskej Ul vratane
zapojenia viacerych zainteresovanych stran pro-
strednictvom vytvarania Ul cestou zvy3enej transpa-
rentnosti, sledovatelnosti hibkovej klinickej validacie
nastrojov Ul, Skolenia a vzdeldvania v oblasti Ul pre
lekarov aj beznej populacie. 23

Umeld inteligencia v lekarskom vzdeldvani ponuka
velky prisfub zvySovanim efektivnosti ucenia poskyto-
vanim skusenosti zaloZenych na simulacii a pondkanim
spatnej vazby v redlnom Case. K jeho integracii sa vsak
musi pristupovat premyslene, aby sa zabezpecilo, ze
Ul zostane doplnkom, nie nahradou tradicného ucenia
a ludskej interakcie. RieSenim tychto rizik méZzu lekar-
ske fakulty vyuzit plny potencial Ul pri zachovani lud-
skych aspektov medicinskeho vzdeldvania. Pri sprav-
nej integracii a doékladnom zvazeni sa Ul mbZe stat
nenahraditelnym nastrojom pri formovani buduicnosti
medicinskeho vzdelavania. Tato otdzka je o to nalieha-
vejSia, ze vzostup systémov umelej inteligencie suvisi
so zdsadnou zmenou paradigmy vo vyucbe Studentov
mediciny aj v klinickej praxi. Nastroje Ul transformuju
akademické prostredie, ktorého neoddelitelnou sucas-
tou su aj akademické kniznice s mandatom podporovat
Ul gramotnost a informacné potreby svojich Studentov
a fakult, spristupfiovat akademické nastroje riadené
Ul a byt strazcom integrity vedeckych poznatkov v ére
vedy riadenej umelou inteligenciou (Lenert 2025).

V buducnosti m6ze Ul pomdct pri vytvarani plne prispo-
sobenych vzdelavacich prostredi, vzdelavacich centier,
kde sa akademické vzdelavanie dynamicky prispdsobi
vykonu, preferenciam a vyzvam participantov v Uzkej spo-
lupraci akademického prostredia a akademickych kniz-
nic. Umela inteligencia bude zohravat stale vacsiu tlohu
v celoZivotnom vzdeldvani medicinskych pracovnikov
a ponukat neustale aktualizacie vzdeldvania pri geomet-
rickym radom rastdcich novych medicinskych poznat-
koch. Slovenské akademické kniznice sa uz dnes aktivne



zapdjaju do implementacie umelej inteligencie, ¢im sa
stavaju modernymi centrami vzdelavania a inovacii.
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