DIGITALIZACIA

SMART DIGILINKA - STROJOVE UCENI PRO
DIGITALIZACI TISTENEHO DEDICTVI

Mgr. Jana Krydova; krydova@knav.cz; (Knihovna AV CR, v. v. i.)

Ing. Jan Kohut; ikohut@fit.vut.cz; (Vysoké uceni technické v Brng)

Ing. Petr Zabicka; petr.zabicka@mzk.cz; (Moravska zemska knihovna v Brné)
Ing. Michal Hradis; PhD.; ihradis@fit.vut.cz; (Vysoké uceni technické v Brné)
Ing. Martin Lhotak; lhotak@knav.cz; (Knihovna AV CR, V. V. i.)

Ing. Petr Kukac; petr.kukac@nkp.cz; (Narodni knihovna CR)

Ucel - Cilem projektu ,Smart digilinka - strojové uceni pro digitalizaci tisténého dédictvi je vytvoreni ndstrojd pro
automatizovanou tvorbu metadat digitalizovanych dokument( - zejména knih a periodik. Cldnek popisuje tento
projekt a jeho vystupy a také strucné popisuje vznik popisnych metadat v procesu digitalizace knihovnich fondu.

Metoda - Metadata budou z obrazovych soubor( extrahovdna pomoci ndstroju strojového uceni a vysledky bu-
dou upravovdny prostfednictvim zpétné vazby, kterou poskytnou uZivatelé, coZ jsou v tomto pfipadé pracovnici
knihoven, kterf vytvdreji metadata k digitalizovanym dokumentdm.

Vysledky - Vysledky projektu budou tfi ndstroje a dvé metodiky. Nastroj Exposea slouzi k automatickému vyrov-
ndni predloh, coZ usnadni manipulaci s velkymi, fyzicky poSkozenymi predlohami. Nastroj Metakat umoZriuje
vytvdret automatizované metadatové popisy jednotlivych stran digitalizovanych dokumentd a také analytickych
urovni dokumentu (kapitoly pro monografie a ¢ldnky pro periodika). Pro trénovdni systému automatické extrakce
metadat byly vytvoreny sady rucné anotovanych stran a kapitol, na nichZ by se mohl systém ucit extrahovat me-
tadata. Navazujici ndstroj Metacheck dokdZe vytvdret a odesilat zpétnou vazbu pro zlepseni kvality vytvorenych
metadat. Dalsimi dvéma vystupy projektu jsou Metodika scelovdani po cdstech skenovanych predloh a Metodika
kontroly kvality v digitalizacni lince. Celkovym vysledkem je Smart Digilinka, kterd predstavuje kombinaci vsech
ndstrojd, implementovanou formou poloprovozu na digitalizacnim pracovisti, které vyuZivd systém ProArc.

Originalita/hodnota - Projekt Smart Digilinka umoZni vyznamné zrychlit a obohatit proces vytvareni metadat
k digitalizovanym dokumentiam, ¢imz se také zkrdti doba jejich digitalizace a doba, za kterou se mohou dostat
k uzivatelam.
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uvobD

V Ceskych knihovnach se stale nachazi velké mnozstvi
dokument(, které jsou ohroZeny degradaci materiald,
na nichz jsou vytistény. Obsah takovych dokument(
je mozné zachovat jejich digitalizaci, ktera v3ak neni
dostatecné rychla. Coz ma za nasledek, Ze tyto poSko-
zené knihy a Casopisy mohou byt uZivatellim ve fyzické
podobé znepFistupnény, a protoZze jesté nejsou zdigi-
talizovany, uZivatel se k nim nedostane ani digitalné.
Projekt s ndzvem ,Smart Digilinka - strojové uceni pro
digitalizaci tisténého dédictvi” ma za cil zefektivnit
a zrychlit digitalizaci fond( knihoven prostrednictvim
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vytvoreni poloprovozu digitaliza¢ni linky, kterd bude
vyuzivat ndastroje strojového uceni primo v procesu
digitalizace (Smart Digilinka 2024).

Projekt je planovan na roky 2023 a7 2027 a v jeho pru-
béhu vznikne nékolik nastroju a dvé metodiky, které
gitalizace zrychlit a zaroven vylepSit jeji vystupy, zejmé-
na co se ty¢e metadat. Vysledky projektu jsou kombina-
ci jiz existujicich nastrojd a nastrojl, které jsou vyvijeny
primo pro Ucely projektu. Tym je sloZen z pracovnik(
Narodni knihovny Ceské republiky, Moravské zemské



knihovny v Brn&, Knihovny Akademie véd CR a Vysoké-
ho uceni technického v Brné. Vysledky projektu budou
implementovatelné do ndstroju pro vytvareni metadat,
které pouZzivaji zapojené knihovny, tedy do systému
ProArc (ProArc 2015-) a také do digitaliza¢ni linky NK CR.

VYTVARENI METADAT V PROCESU DIGITALIZACE

Knihovny zapojené v projektu Smart digilinka se pfFi
digitalizaci Fidi definicemi metadatovych formatd, kte-
ré vytvari Oddéleni pro standardy NK CR'. Tyto stan-
dardy umoznuji popis digitalizovanych dokumentd az
na analytickou Uroven. Problémem je, Ze takto podrob-
ny popis mnoho knihoven v praxi nepouziva, protoze
trvd mnohem déle nezZ vytvoreni zakladnich metadat.
Existuji Definice metadatovych formatd pro monogra-
fie (FREMROVA et al. 2023), periodika (KOCISOVA et al.
2023), zvukové dokumenty?, elektronické publikace?
a pro staré tisky je vytvofen metodicky pokyn*. Tyto do-
kumenty definuji nejen popisna (MODS?®, DC®), ale také
strukturalni (METS?), technicka (PREMISE, MIX?), admini-
strativni (PREMIS) a autorsko-pravni metadata (copyri-
ghtMD™0) digitalizovanych dokumentd. Smart digilinka
feSi zejména metadata strukturalni a popisna, tedy ta,
kterd vznikaji v pfevazné mife rucné. V soucasné dobé
vznikaji popisna metadata k digitalizovanym doku-
mentdm viceméné na dvou Urovnich, na Urovni celého
dokumentu a na urovni jednotlivé strany. V pfipadé
periodik jde o Urovné titulu periodika, ro¢niku, ¢isla
a strany, u monografii jde o titul a stranu.

Kromé Definice metadatovych formatd existuji jesté
dva materialy, které pomahaji pfi vytvareni metadat
digitalizovanych dokument(. Jde o Pravidla popisu
monografii (KOCISOVA a BENACKOVA 2023a) a Pravi-
dla popisu periodik (KOCISOVA a BENACKOVA 2023b).
Oba tyto dokumenty urcuji, jak v praxi popisovat digi-
talizované knihy a periodika a uvadéji také pfiklady, kdy
napfiklad plnéni konkrétnich elementd nemusi byt
z Definice metadatovych forméat( zcela jasné.

V pribéhu projektu Smart digilinka vzniknou dva kli-
Cové nastroje pro automatické zpracovani a kontrolu
metadatovych zdznam(. Automatickou detekci meta-
dat ze skenl dokument( zajisti systém Metakat. Navaz-
nym nastrojem je Metacheck, v némz dojde ke kontrole
extrahovanych metadat a nasledné také zobrazi uziva-
teli (pfipadné posle do konkrétniho editac¢niho rozhra-
ni pfes API) jistotu s jakou je konkrétni udaj spravny.
Tato pravdépodobnost bude vyjadfena jak procentu-
alné, tak barevné. UZivatel tato metadata zkontroluje
a potvrdi, v pfipadé potfeby opravi a odeSle je zpét
do nastroje Metacheck, aby se mohl systém dale ucit.
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Smart digilinka je poslednim vystupem projektu,
naplanovanym na rok 2027, a integruje vSechny vzniklé
nastroje do jednoho systému, ktery bude fungovat au-
tomatizované a od lidského operatora bude vyzadovat
pouze kontrolu kvality a zpétnou vazbu (Smart Digilinka
2024). Jesté v prlbéhu projektu bude Smart Digilinka
nasazena jako poloprovoz na nékterém z digitalizacnich
pracovist pouZzivajicich systém ProArc.

METADATA PRO MONOGRAFIE

Metadata pro monografické dokumenty vznikaji staze-
nim bibliografického zdznamu z katalogu knihovny. Jde
tedy o ¢astecné automatizovany proces. OvSem jes-
té pred digitalizaci konkrétniho dokumentu vétSinou
probéhne jeho rekatalogizace, kterou provadi katalo-
gizator rucné. DalSi Uroven popisu vznika, pokud jde
o vicedilnou monografii. V takovém pfipadé je vy-
tvofen zdznam pro titul vicedilné monografie a dale
zaznam pro svazek vicedilné monografie', tedy kon-
krétni dil. Dal$i metadatovy zaznam mdze (a nemusi)
vzniknout, kdyZz ma kniha pFilohu. Metadata pro jed-
notlivé strany vznikaji na digitalizacnich pracoviStich
CasteCné automatizované, vétSinou lze napfiklad hro-
madné upravovat &isla i typy stran. Typy stran jsou
prevazné uréovany ru¢né. Uroveh popisu, které ve vét-
$iné pripadd neni vytvarena vlbec (a standardy pro
digitalizaci to umozZznuji), je kapitola. Jde totiZ o Casové
i persondlné narocny proces, pro ktery neexistuji zad-
né katalogiza¢ni zaznamy, které by bylo mozné pouzit.
Dokument, clenény na kapitoly, by byl samozfejmé
bez nich (KOCISOVA a BENACKOVA 2023a). Mezi dalsi
vyhody patfi napfiklad moznost zobrazit zaznamy
kapitol v systému Kramerius, coZ umoZzfiuje také
generovani citaci pfimo pro konkrétni kapitolu.

V ramci projektu Smart digilinka vznikne systém Meta-
kat, prostfednictvim néhoZz bude mozné automatizova-
né extrahovat metadata ke kapitoldam (podkapitolam).
Jde o nazev, pfipadné podndzev kapitoly, ¢islo kapitoly
a také autor (spiSe u odborné literatury). Podle aktudlIni
verze standardu pro metadata je mozné popsat jednu
Uroven kapitol. Jde o pfipad, kdy jsou vSechny kapito-
ly v knize hierarchicky na jedné Urovni'?, coz je typic-
ké hlavné pro beletrii. Velkd spousta monografii (spiSe
kolika Urovnémi kapitol'*'>, coz je zkomplikovano také
rdznymi moznostmi islovani kapitol a také tim, Ze na-
zvy kapitol (hlavné u starsi produkce) mohou byt mirné
odlisné od znéni nazvl kapitol v obsahu knihy. V sou-
Casné dobé je diky projektu Smart digilinka pfipravena
Uprava Definice metadatovych forméatl pro monogra-
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fie, aby bylo mozné v metadatovém popisu postihnout
slozitéjsi strukturu kapitol (FREMROVA et al. 2023).

V open-source nastroji Label studio’ byla vytvofena
testovaci sada dat pro detekci ndzva kapitol. Pracovni-
ci knihoven v tomto nastroji oznacili pfimo na skenech
jednotlivych stran, kde pfesné se nachazi nazev (kapi-
toly nebo podkapitoly), jeji ¢islo, pFfipadné bylo tfeba
oznacit, Zze jde o jiny objekt nezZ je nazev kapitoly. Také
byla vyznacena ¢isla stran a v naskenovanych obsazich
knih byly tyto Gdaje propojeny.

Nastroj pro automatickou detekci metadat umozni
také extrakci metadat, ktera uz jsou k dispozici z bib-
liografického zdznamu v knihovnim katalogu (autor kni-
hy, nazev, podnazev, nakladatelské udaje, apod.). Tyto
informace bude moZné pouzit napriklad k ovéfeni
spravnosti Udajl v katalogizacnim zdznamu.

METADATA PRO PERIODIKA

V prfipadé periodik je mozné pro popisna metadata
pouzit pouze katalogizaCni zdznam titulu, dalSi drov-
né popisu (zaznam rocniku, zaznam cisla) jsou vytva-
feny ru¢né. Opét maze vzniknout zdznam pro prilohu
periodika (ro¢niku, &isla), ktery je nutno vytvofit ruc-
né. S metadaty stran se to ma stejné jako v pfipadé
monografii. Také u periodik ve vétsiné pripadd chybi
jedna popisna uroven, a to je ¢lanek. Metadata pro
¢lanky vznikala pouze izolované v ramci konkrétnich
projektl (napriklad v KNAV) a u jiz dfive digitalizovanych
periodik'’. Rozhodné nejde o proces, ktery by probihal
v ramci bézné digitalizace. V KNAV probiha zpracovani
¢lankovych metadat, ale pouze u eborn dokumentd’s,
tedy u periodik, k nimz existuji plné texty v digitalni
podobé a neni nutné je skenovat. | tento metadato-
vy popis vznika vSak pouze rucné, pripadné s pomoci
databaze ANL'™, odkud je mozné stahnout zdznam
¢lanku v pfipadé, Ze existuje.

Smart digilinka pomoci nastroje Metakat umozni deteko-
vat metadata o ro¢niku (Cislo a datum vydani) a o cisle
(¢islo a datum vydani). DalSi moznosti pfedstavuji napfi-
klad zvlastni nazev Cisla, autor Cisla, nebo Udaj o tom, zda
jde o pFilohu periodika (ro¢niku, €isla). Kromé toho bude
mozné predpfipravit jednotlivé metadatové zaznamy
ro¢nikd a Cisel, coz pomUze usetfit ¢as zejména u peri-
odik, ktera maji v jednom rocniku mnoho ¢isel (typicky
jde o denni tisk). Metakat umoZni automatické vytvareni
metadat pro jednotlivé ¢lanky, coZ je v pFipadé rucniho
zpracovani velmi casové naro¢né. Bude mozné extraho-
vat Udaje o nazvovych informacich ¢lanku, autorech, pfi-
padné klicova slova, abstrakt a typ ¢lanku.
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METADATA STRAN

CiSLO STRANY

Kazda digitalizovana strana je popsana prostfednictvim
dvou Udaju - cisel, jedno z nich je index strany a dru-
hé &islo strany. Index strany predstavuje poradi strany
Vv reprezentaci, bez ohledu na to, co je na strané fyzic-
ky natisté&no. Cislo strany odpovidéa tomu, co je vytisté-
no v predloze. V pfipadé, Ze neni vytiSténo nic nebo je
v tisku chyba, toto ¢islo se dopocita podle kontextu okol-
nich stran. Jakym zplsobem se dopocitavaji Cisla stran
je uvedeno v Pravidlech pro popis monografii a periodik
(FREMROVA et al. 2023).

Z hlediska automatizované extrakce cisel stran mUQze
byt problematické napfiklad to, Ze Cislo strany m(ze
byt v kazdé knize natisténo na jiném misté, dale riizné
prabézné cislovani, zména forméatu dcisel (napfiklad
strany s pfilohami, dvodem, pfedmluvou apod. jsou
Casto Cislovany Fimskymi Cislicemi?®) nebo také fakt, ze
u nékterych starych tisk mohou byt ¢islovany odstav-
ce a ne samotné strany.

TYP STRANY

Definice metadatovych forméatd urcuje 16 typd stran, je-
jichz urceni je povinné, pokud se v dokumentu nachazeji.
Ostatni typy, které jsou uvedeny v Pravidlech popisu, mo-
hou byt pouzity dobrovolné (KOCISOVA et al. 2023). V pra-
xi velkych digitalizacnich pracovist to vétSinou funguje
tak, Ze jsou vytvoreny povinné casti metadat a ostatni
typy stran se z divodu ¢asové ndrocnosti neurcuji. Dalsi
nejasnosti mohou byt mezi tim, jakym zplsobem se typ
strany urcuje. Napfiklad ilustrace v monografiich neni po-
vinné oznacit, ale i kdyZ se zpracovatel rozhodne ji ozna-
Cit, nékdo mlze oznacovat jen celostrankové ilustrace,
nékdo vSechny, nékdo jen ty, které jsou ocislovany, apod.

Pro vytvoreni sady dat, na které by bylo mozné trénovat
systém urcovani typl stran, bylo potfeba, aby pracov-
nici knihoven zkontrolovali spravnost popisu urcitého
poctu jiz popsanych stran. Byl pouZit jiz existujici nastroj
Annotator (viz. obr. 1), kde byl k dispozici nahled konkrétnf{
strany s minimalnim kontextem, tedy s malym nahledem
predchozi a nasledujici strany, coz by v nékterych pFipa-
dech mohlo pomoci s ur€enim strany. Také je k dispozici
informace o pocCtu stran, které urcované strané predcha-
zeji a které po ni nasleduji. U nékterych typl stran byl
takovy kontext nedostacujici. Napfiklad pro predni a zad-
ni pridesti, titulni stranu apod. Pro nékteré typy stran je
potreba mit k dispozici Sirsi kontext nebo napriklad odkaz
na zdrojovy dokument, kde by bylo mozné vidét alespon
nahledy (u autorsky chranénych dokument() vsech stran.



Nékteré typy stran se v soucasné praxi v podstaté ne-
oznacuji, i kdyz to standard umoznuje. Je to tak kvali
pracnosti, takze se prodlouzi ¢as zpracovani daného
dokumentu. U téchto typl stran by tedy bylo vhodné,
aby byly popisovany automatizované. Je v3ak potfe-
ba pro né nalézt v digitalizovanych dokumentech do-
statek prikladl a oznadit je, aby bylo moZzné na nich
systém trénovat.

Zapojené knihovny pouZivaji pro vytvareni metadat
systém ProArc (KNAV a MZK) a NK pouziva editacni
rozhrani digitaliza¢ni linky NK. Do obou téchto systé-
mU bude mozné posilat a dale vyuZivat vystupy na-
stroji Metakat a Metacheck. Metakat dostane skeny
jednotlivych stran spolu s OCR a ALTO xml. Vystupem
budou extrahovana metadata, k nimz bude pFipojena
mira jistoty s jakou jsou urcena, kterd bude vyjadfena
procentudlné a pro uzivatele také barevné pro rychlejsi
rozliSeni. Zpracovatel metadata zkontroluje, pfipadné
opravi a prostfednictvim nastroje Metacheck odesle
tyto opravy jako zpétnou vazbu, kterd umozni dalsi
uceni systému. Metodika kontroly kvality v digitalizacni
lince bude v podstaté ndvodem, jak pracovat s nastro-
jem Metacheck. Poskytne postup, jak vyhodnocovat
vysledky ndastroje Metakat a jakym zplsobem nejlépe
poskytnout zpétnou vazbu.

DIGITALIZACE ROZMERNYCH PREDLOH

Knihovny maji ve svych fondech fadu dokumentd,
jejichz rozméry neumoziuji digitalizaci do jednoho
souboru. Jde napfiklad o rozmérné mapy nebo gra-
fické materialy, plany, apod. ProtoZe nejde o vétsino-
vou soucast fondd, knihovny kvlli nim nenakupujf
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dostatecné velka skenovaci zafizeni. V takovych pfi-
padech je mozné dokument naskenovat na vice casti.
Problém pak nastava s tim, jak téchto nékolik sken(
spojit do jednoho souboru, aby mohl byt dokument
prezentovan formou, kterd bude co nejblizsi predlo-
ze. To Casto neni mozné zejména z ddvodu neznalosti
vhodnych nastrojl. V projektu Smart digilinka vznikne
Metodika scelovani po ¢astech skenovanych predloh,
kterd poskytne knihovnam a jinym pamétovym insti-
tucim doporuceni, jak digitalizovat a nasledné sloucit
fyzicky rozmérné dokumenty.

Dale vznikne nastroj Exposea, ktery bude kombinaci
jiz existujicich nastrojd, a bude slouzit pro automatické
vyrovnani predloh. Systém je zamysSlen pro snimani
velmi poSkozenych predloh (napfiklad velkoformatové
mapy ve Spatném fyzickém stavu) bez nutnosti jejich
fyzického narovnani, ¢imz by mohlo dojit k jejich dalsi-
mu poskozeni.Tento vysledek je planovan na rok 2025.

ZAVER

Popisna a strukturalni metadata vznikaji pfi digitalizaci
knihovnich fond( stale ve velké mife rucni praci, ktera
je personalné a Casové ndrocna. Projekt Smart digilinka
umozni proces vzniku téchto metadat vyznamné urych-
lit a zefektivnit prostfednictvim jejich automatické
extrakce ze sken0 digitalizovanych dokument(. Nastro-
je pro extrakci metadat - Metakat - a zpétnou vazbu
- Metacheck - bude moZné implementovat v existuji-
cich systémech pro tvorbu metadat. Jesté v prlbéhu
projektu budou vytvofené nastroje nasazeny formou
poloprovozu s nazvem Smart digilinka do digitalizac-
niho pracovisté vyuzivajictho systém ProArc. Kromé

Seimcied Al finsred

Obr. 1 Prostredi pro anotovdni typu stran
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nastroja pro vytvareni a kontrolu metadat vzniknou
také dvé metodiky - ,Metodika pro zcelovani po cas-
tech skenovanych predloh” a ,Metodika kontroly
kvality vdigitaliza¢nilince” - andstroj s ndzvem Exposea

slouzici k automatickému rovnani predloh.

Dedikace: Projekt "Smart digilinka - strojové uce-
ni  pro digitalizaci tiSsténého dédictvi", identifikacni
kéd: DH23P030VV066, je financovdn z programu NAKI
Ministerstva kultury CR.
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POZNAMKY
" https://www.nkp.cz/o-knihovne/zakladni-informace/

zakladni-dokumenty/vizitky/digi-ochrana3
2 Pro zvukové dokumenty existuje Definice metadatovych

formatd pro gramofonové desky: https:/standardy.ndk
.cz/ndk/standardy-digitalizace/DMF_gramodesky_0.5.pdf

8 https://www.loc.gov/standards/premis/

° https://www.loc.gov/standards/mix/

“https://cdlib.org/groups/rights-management-group
-copyrightmd/

" Pfiklad vicedilné monografie: https://kramerius.lib.cas.cz/
id/uuid:562d4075-7b0a-4bc2-9160-02e24387
2 Napfiklad  zde: https://kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:

9568b3c4-1724-46db-969f-17af2fb37ef9

3 Priklad knihy, kde jsou pouZity tfi Urovné kapitol: https:/
kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:bda10abb-7c1a-46e3-807a-
1e760ec763e2

4 Priklad, kde jsou pouzity necislované podkapitoly: https:/
kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:068504a5-e929-4a49-9c4b-
df7d59c5b3af

> Pfiklad &islovanych podkapitol: https://kramerius.lib.cas.cz/
uuid/uuid:913414c7-6d84-43a5-bd7f-20f82d115c4f

' https://labelstud.io/

7 Pfiklad skenovaného Cisla periodika zpracovaného na uroven
¢lankd a jeho zobrazeni v systému Kramerius: https:/
kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:d0723154-fb3e-41af-885e-
56a2989a88e8

'8 Pfiklad eborn periodika: https://kramerius.lib.cas.cz/uuid/
uuid:58a21319-1b49-45da-858e-af3214e56d88

" Databaze Vybér clankd v ceskych novinach, casopisech
a sbornicich: https://aleph.nkp.cz/F/TQ94AL2CKN59STDYJRP1
644BIECDGAN1I5KD7621 VUM7VHVHS|-16828?func=file&file_
name=find-b&local_base=ANL

20Pfiklad rGzného C&islovani stran v jedné knize: https:/
kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:6e465503-7dd1-486c¢-
89af-4b39522bcc9e

n Clanok bol recenzovany.
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