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Webovy archiv Ndrodni knihovny CR (Webarchiv) pfes dvacet let sbird, uchovdvd a zpfistupriuje bohemikdini
webové zdroje a zachycuje tak cesky web. Zabyva se nejen moZnostmi, jak tento proménlivy obsah co nejlépe
zachytit, ale zdroveri zkoumd, jak Ize na mizejici obsah metodologicky nahlizet. V rdmci instituciondIniho vyzku-
mu navrhnul automatizované reseni pro identifikaci a popis zaniklych web( — aplikaci Extinct Websites. Tento
kurdtorsky ndstroj je jednim z krokd, jak uchopit pojem mrtvy webovy zdroj pro dalsi praxi v oblasti archivace
webu a pro monitorovdni mizejici webové krajiny. V kontextu prizkumu této oblasti v zahranicnich zdrojich
predstavuje ¢ldnek mozZnosti, jak k problematice zanikajiciho webového obsahu pristupovat.
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ARCHIVACE WEBU A MIZEJICI WEBOVY OBSAH

Od konce 90. let zacaly po celém svété vznikat webo-
vé archivy, které se snazi zachytit a uchovat nestabil-
ni a neustdle rostouci webovy obsah. Se zvysujicim se
objemem dat a v kontextu zmén v poslednich nékolika
desitkach let vyvstavaji nové otazky, jak s témito uni-
katnimi daty pracovat a co vSechno z nich Ize o promé-
nach prostredi internetu i spolecnosti vycist. At uzZ se
jedna o obsah, sledovani trendd v oblasti komunikac-
nich platforem, technologii nebo o dynamiku mizejiciho
a potencialné ohrozeného obsahu, na niz jsme se, jak
ukdZeme dale v textu, zaméfili. Zfetelné je tento jev vi-
ditelny na mizeni webového obsahu v akademické sfé-
fe, kdy se autofi potykaji se zanikem odkazli na webové
zdroje, kde odkazovany obsah bud'zmizel, nebo se zmé-
nil. Napfiklad podle vyzkumu odkazl v ¢lancich New
York Times vydanych mezi lety 1996 a 2019 neni nej-
méné ¢tvrtina z nich dostupna a vice neZ polovina ¢lan-
ki obsahuje alespor jeden nefunkéni odkaz. Zatimco
v textech z roku 2018 bylo nedostupnych 6 % odkaz(,
z roku 1998 se jednalo jiz o vice nez 70 % (Bowers, Stan-
ton a Zittrain, 2021). Mizeni obsahu web( vsak webovi
archivarfi vnimaji v SirSim kontextu. Kromé ¢asové na-
ro¢né manualni kontroly archivnich kopii a jejich porov-
navani s Zivym webem, jeZ Ize aplikovat jen na malou
Cast archivu, se snazi hledat postupy, jak tuto Cinnost
automatizovat. Zaméruji se na sledovani stavovych
kodu indikujicich zanik webového zdroje i na cesty, jak
identifikovat zménu obsahu. Lze vsak s jistotou vibec
néjaky zdroj oznacit za zanikly?

Pokusime se pfiblizit nase vychodiska, metodologic-
ky uchopit pojem mrtvy webovy zdroj a popsat nase
snahy o automatizované monitorovani ¢eskych webd.
Vystupem tohoto reSeni (aplikace) bude databdze
zaniklych web(, na zakladé jejiz analyzy bychom byli
schopni lépe popsat tendence ve webovém prostre-
di a zaroven predvidat obsah, ktery je ohrozeny. Nase
aktivity se budeme snazit vsadit do kontextu podob-
nych iniciativ v zahranici. V nékterych oblastech nase
Uvahy a postupy smérujici k automatizované identi-
fikaci zanikajiciho webového obsahu se zahrani¢nimi
vyzkumy konvenuiji, v oblasti popisu tohoto typu ob-
sahu jsme navrhli vlastni metodologicky ptistup. Jak si
ukdzeme dale, prestoze je zanikly webovy obsah pro
vyzkum velmi zajimavy, s ohledem na jeho proménli-
vost se jedna o pomérné obtizné uchopitelny jev, kte-
ry se do jisté miry presné kategorizaci vzpira.

JAK DEFINOVAT MRTVY WEBOVY ZDROJ

Pojem mrtvy webovy zdroj, s nimz nakladdme, neni v li-
terature zatim nijak presnéji definovan, ackoliv je sro-
zumitelné, co zhruba oznacuje. Kdyz se vsak zaméfime
na popisovani webu z pohledu webového archivare,
vyjevuje se nedostatec¢nost tohoto pojmu. Je vsak tre-
ba pokusit se ho definovat, ¢i alespon predstavit pole
a mozné parametry, které se s webem, ktery ,,umird”
a jeho kategorizaci poji. V odborné mezinarodni komu-
nité je predmétem vyzkumu jev link rot, ¢esky bychom
fekli moznd ,uhnivani odkaz(“. Predstavme si situa-
ci, kdy uzivatel klikne v odborném textu na hyperlink
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a odkazovany zdroj se mu nezobrazi, anebo se zobrazi
s jinym obsahem. Vétsina studii, kterd s terminem link
rot zachazi, tak zkouma vybéry, definované celky, vzor-
ky, kolekce, nejcastéji z akademického ¢i novinarského
prostredi. Pojem link rot cili na prerusené spojeni (né-
kdy také link death, link breaking, broken link, reference
rot), popisuje spiSe celky zkoumané zpétné a zajima ho
vztah URL adresy a obsahu.

Pojem mrtvy webovy zdroj z naseho pohledu netesi hy-
perlinky, aby mohl vydavat zpravu o stavu odkazl treba
na webu CT24, ale popisuje, jak vypadda stav webové
stranky, kterou takto mizZeme oznacit z pohledu pra-
xe webového archivare. Mifi spiSe ke klasifikaci, ktera ji
umozni uchopit v kontextu celého webu. Pokousime se
tedy definovat stav, ktery ndm pom(ze webovy zdroj
jako digitalni entitu dale zkoumat, nehledé na kontext
jeho linkovanych ¢asti. Je nutné stanovit si kritéria, dle
kterych budeme mrtvé weby uréovat, abychom je moh-
li dale zkoumat a sledovat co moznd nejvice automati-
zované. Pojem tedy definujeme ve vztahu k databazi, Ci
zdroji, ve smyslu knihovnickém. Mluvime-li o mrtvém
webu, mame na mysli nedostupny webovy zdroj.

Co vSechno tedy musi webovy zdroj splfiovat, aby ho
bylo mozné oznacit za mrtvy? Predstavme si napriklad
stranku pivo.cz, na které je férum, kde si fanousci vy-
meénuji zkusenosti s varenim piva. O nékolik let pozdé;ji
doménu koupi velky pivovar a poutzije ji jen jako pre-
smérovani pro svou hlavni stranku. Jedna se o mrtvy
webovy zdroj? Je zde komplikované mluvit o webové
strance jako o celku, je proto tfeba vnimat ji jako webo-
vy zdroj s uréitym obsahem, ktery je umistény na kon-
krétni doméné. Plivodni zdroj pivo.cz je mrtvy, prestoze
doména je stale funk¢ni a pristupna. Aktudlné se vsak
na ni naléza webovy zdroj novy. MlZeme tak mluvit
o content driftu, neboli zméné obsahu.

Podobné spornych moment je vice, problematicky je
napfiklad ¢as — za jak dlouho je mozné webovy zdroj,
ktery je nefunkcni, prohlasit za mrtvy? MUze ,obZiv-
nout“? Jaky stav ma na doméng, ktera je presmérova-
na? Je mrtvy webovy zdroj ten, ktery nema Zadny ob-
sah a nikdy nemél? Je web, jehoz zdkladni smysl spociva
v tom, Ze je dynamicky (formular, forum) Zivy, pfestoze
jeho funkcionalita nefunguje? Konkrétni priklady roze-
bereme v pravidlech niZe. Cestu, jak tento pojem ucho-
pit, nachazime ve snaze vnimat weby jako zdroje obsa-
hu — kdyZ tedy mluvime o webu, ktery je mrtvy, mame
na mysli predevsim to, Ze obsah neni nikde dostupny,
a pokud stejny obsah je dostupny na jiné doméné,
o mrtvy zdroj se nejednd. To je rozdil od link rotu, kdy
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naplnéni jevu spociva v tom, Ze odkaz nevede tam, kam
ma, tedy je nedostupny. Pojem mrtvy webovy zdroj
neni tedy z pohledu obsahu vazany k doméné ¢i jinému
odkazujicimu zdroji, je dlleZity pro budovani databaze,
jejiz prizkum bude nasledovat po nasbirani dat.

V angli¢tiné existuje pojem website a webpage. V Ces-
tiné jsou oba schovany pod jeden vyraz strdnka, resp.
websites jsou strdnky a webpage je strdnka, coz mlze
byt matouci. PfestozZe pro nasi aplikaci nemusi byt ten-
to rozdil rozhodujici, protoZe se v ni nachazeji oba typy
zdroju, pro definici pojmu mrtvy zdroj a dalsi nakladani
s databazi je nutné mit tento rozdil na paméti. Vyznam-
nou roli hraje zdmér kurdtora, tedy to, jaky celek pova-
Zuje za zdroj. Pokud se budeme snazit dopatrat vystizné
definice, mGZeme fici, Ze oznacit webovy zdroj za mrt-
vy mlzZeme tehdy, kdyZ vime, Ze je dostupny pouze
z webového archivu, a to jen do té doby, neZ opét bude
dostupny na Zivém webu. Navrhli jsme nékolik zaklad-
nich pravidel pro identifikaci mrtvého webového zdroje,
které budou blize popsany v kapitole zamérené na na-
stroj Extinct Websites.

O mrtvém webovém zdroji miZeme mluvit, kdyz:
- ztrati svlj obsah,
- zméni sv{j obsah (content drift),
- zanikne, tzn. zanikd doména i obsah,
- vyprsi mu hosting,
- neni dostupny nikde jinde neZ v archivu (toto pra-
vidlo se vaze ke vSem predchozim).

Jako mrtvy webovy zdroj neoznacujeme:

- pokud je v rekonstrukci,

- pokud jsme ovéfili pfitomnost obsahu pouze jednou,

- pokud je pouze presmérovany na jinou doménu
a obsah je stejny,

- pokud je jako zdroj vnimany celek na Urovni domé-
ny (ve smyslu website, tedy soubor stranek), a ne-
dostupna je pouze jeho ¢ast (napf. ¢lanek zpravo-
dajského serveru),

- pokud je web prazdny, nic se na ném nenachazi
a ani dfive nenachazelo, tzn. neni mrtvym webovym
zdrojem, ackoliv ma nulovou informacni hodnotu,

- pokud se obsah ocitne za paywallem,

- pokud je formdlné naruseny, ale nadale zobrazuje
obsah (napfiklad zastarald technologie u dlouho
neaktualizovanych web),

- pokud autor na webové strance uvadi, Ze jeji pro-
voz skoncil, ale zdroj je nadale online,

- pokud je v daném Case pozastaven pouze z dlivodu
nezaplaceni sluzby, ale doména jesté neexpirovala,

- pokud probéhne redesign.
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Naznacili jsme mozné indikace pro i proti oznaceni
webového zdroje za mrtvy, z nichZ nékteré jsou obtiz-
né zjistitelné. Ze zkusenosti vime, Ze na jedné domé-
né mlZe existovat vicero mrtvych webd, nelze se tedy
fidit pouze ji. Dlouhodobé sledovani mrtvych webl
nam muZe poskytnout cenné informace o proménach
webu i spolecenskych tendencich. Diky ,,Uhynu” webu
mUZeme presnéji popisovat, kvantifikovat a zkoumat
webové éry, o nichz vime, Ze se jiz déji, ¢i udaly (blo-
gosféra se zménila v impéria socialnich siti), a davat
zpravy o webu do kontextu déjin nejen internetu Ci
médii, ale i do historie obecné. MiZeme potom mlu-
vit o Zivotnosti webovych zdrojl (web lifespan), o trhu,
tendencich, zkoumat pouzité technologie, urcovat to,
co je ohroZeno, a lépe to chrdnit. Nejsou to bézné do-
stupné informace, nebot kdyZ zanikne hostingova sluz-
ba, provozovatel nema povinnost zverejriovat pocet
zaniklych url ¢i profild, kvantifikovat obsah, ktery bude
nedostupny, ani poskytovat informace, co se s daty
dale déje. Webarchivu se dafi shromaidovat velké
korpusy zdrojl zaniklych internetovych sluzeb v pro-
stredi Ceského internetu a zC€asti je pred vyhynutim
i archivovat, prestoze jde ¢asto o mravenci praci. DU-
leZité je mit predstavu o kvantité zdroj(i zaniklé sluzby,
a mit pro ucely vyzkumu shromazdénou kolekci jejich
zdrojl. V poslednich letech se podafilo ziskat stovky
tisic seminek (URL adres) z jiz zaniklych sluzeb sweb
.cz, blog.cz a webgarden.cz, které poskytovaly webové
hostingy zdarma. Pravé tyto zdroje patfi mezi aktudlné
ohroZené. V souvislosti s ochranou ohroZzeného obsa-
hu bychom mohli zminit i prlzkum francouzské na-
rodni knihovny zaméreny na webové zdroje vztahujici
se k volbdm (Amiri a Camile, 2018), z néjz vyplyva, Ze
velkd ¢ast stranek po volbach rychle zmizi — 20 % hned
béhem nasledujiciho roku, 56 % v pribéhu nasleduji-
cich péti let. Tento typ zdroj(i patfi i k nasim prioritam.

Pokud bychom tedy dokazali sledovat Uhyn webd,
v ¢emz by ndm termin mrtvy webovy zdroj byl ndpo-
mocen, stava se z néj pojem Ustfedni, protoZe se odviji
od smyslu webové archivace — musime poznat, co mizi,
abychom védéli, co chranime. To, Ze nedostupnost
na zivém webu je dllezitym kritériem pro uréeni stavu
zdroje, je zfejmé, je ale také dulezité zkoumat, za ja-
kych podminek se to déje, abychom si mohli stanovit
co nejautomatizovanéjsi postup pro urcovani tohoto
stavu. Ackoliv by se zdélo, Ze podminka nedostupnosti
webu jinde nez v archivu sméfuje badani do archivq,
je nutné nejprve pomoci ,trackovaciho” nastroje vy-
budovat takovou databazi, kterda nam to umozni. Je
tedy tfeba sledovat jak Zivy web aktudlné, tak archivni
web retrogradné a komplexni jevy ,mrtvosti webu

zkoumat na obou frontach, nebot jsou neoddélitelné
—weby ,,umiraji a ozZivaji“.

TRACKOVANI ZIVOTNICH FUNKCI WEBOVYCH ZDROJU
— APLIKACE EXTINCT WEBSITES

Pfestoze definovat mrtvy webovy zdroj tak, abychom
byli schopni proces automatizovat, je obtiznég,
pokusili jsme se urcit zdkladni pravidla, na nichz
databazi stavime. Vychazeji z pribézného zachycovani
stavovych kddl a metadat a jejich porovnavani
v Case. Na zakladé rozdill mezi porovndvanymi udaji
je nasledné urcen dalsi postup. Nedilnou soucasti
aplikace  Extinct Websites  (https://github.com/
WebarchivCZ/extinct-websites) je tedy trackovaci ¢ast
— ta v urcité frekvenci ovéfuje vsechny webové zdroje
vloZené do databaze a na zdkladé stanovenych postupt
urcuje, zda jsou tzv. Zivé nebo mrtvé. Nasleduje faze,
Vv niz je potfeba akce od webového kuratora, ktery
zhodnoti stav zdrojli, které mu aplikace predloZi
ke kontrole (quality assurance). Diky analytické casti
(API) pak Ize analyzovat a zverejiovat data o mrtvych
webovych zdrojich. Aplikace vyhodnocuje tfi stavy
— Mrtvy web, Zivy web a Ke kontrole. Zivy webovy
zdroj je ten, ktery je stale dostupny na Zivém webu,
mrtvy webovy zdroj jsme se pokusili definovat vyse.
Stav Ke kontrole oznacuje, Ze aplikace identifikovala
nesrovnalosti v automatizovaném procesu, a je nutné,
aby kurator rozhodl, jaky stav webovému zdroji priradi.

Aplikace shromazduje data o seminkach (URL). M{ze-
me rozliSit tfi hlavni kategorie — Seed report, Page data
a Whols data. Seed report zobrazuje predevsim stavo-
vé kddy a hloubku presmérovani. Page data uchovava
a stahuje metadata z daného webového zdroje, prede-
v$im H1, H2 — tedy nazev a nadpisy stranky — a také me-
tadatové prvky ,author” a ,keywords”, tzn. informace
o autorovi a klicovych slovech. Whols ziskavd udaje
ve stejnojmenném registru o registraci domény, aplika-
ce tedy vyhodnocuje zmény ve vlastnictvi domény.

Skrze tuto Ccast aplikace se tedy automatizované
dozvime ty nejduleZitéjsi aspekty pro vyhodnoceni
stavu webového zdroje, vitalitu jeho Zivotnich funkci —
zda webovy zdroj nevykazuje néjaky chybovy stavovy
kdéd a zda doména neni presmérovana, zda se zménil
obsah nebo vydavatel webového zdroje. Aplikace pak
vSechny sesbirané Udaje uchovdva a lze je zobrazit
zpétné vcetné casovych Udajl kontroly. Tomuto procesu
automatizované kontroly webového zdroje Ize pfifadit
frekvenci kontroly, napf. 1x mésic¢né. Lze ji upravovat
s ohledem na to, kolik zdroji se v aplikaci nachazi,
Ci v jaké kategorii (kolekci) v databazi jsou. Nejprve
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presmérovani na jinou doménu 50 zména domény

kazdé presmérovani 5 prirGstek za kazdou rozdilnou hodnotu

page data —H1 70 maximalni skére — procentudiné

page data —H2 60 maximalni skére — procentudiné

page data — autor 40 maximalni skdre — procentudiné

page data — popisek 20 maximalni skére — procentudiné

page data — kli¢ova slova 30 maximalni skére — procentudiné

page data — ostatni 5 maximalni skére — procentudiné
whols 5 prirGstek za kazdou rozdilnou hodnotu

Tabulka pro stanoveni indexu mrtvosti

jsme se zamé¥ili na zdroje, které jsou volné dostupné
na zakladé licence, ktera ndm umoznuje zpfistupnéni
jejich archivnich kopii. Je jich pres 5000 (https://www
.webarchiv.cz/cs/katalog-stranek). =~ Do  budoucna
bychom radi pocet zdrojd rozsifili na daleko vétsi vzorek,
ktery by vice vypovidal o proménach webu.

Nejsilnéjsim vodikem pro urcenivitality webového zdroje
je detekce HTTP stavovych kédl (https://cs.wikipedia
.org/wiki/Stavové_kdédy HTTP) — tedy ohlas serveru
na to, jak byl zpracovdn klientsky pozadavek. Aplikace
rozpoznava Sest typl stavovych kéda: 1xx (Informational
response), 2xx (Successful), 3xx (Redirection), 4xx
(Client Error), 5xx (Server Error) a tzv. koddy Heritrixu, coZ
jsou kédy vypovidajici o chybach sklizeni (http://crawler
.archive.org/articles/user_manual/glossary.html)
webu pomoci softwaru Heritrix. Workflow pracuje
s dvéma skupinami stavovych kdodu, pricemz kazda
skupina podléha jinému scéndri, detailné popsaném
na GitHubu. Abychom predesli situaci, kdy se na webu
déje udrzba, ¢i ma vypadek, stanovili jsme rozhodovaci
limit porovnani trech zachytl stavovych kodl
po sobé. Ze ziskanych dat funkci Page Data a Whols se
automaticky tvoti tzv. index mrtvosti, ktery jsme navrhli
pro zpresnéni identifikace vitality webového zdroje. Je
jednim ze zpUsobd, jak automatizované urcovat stav
velkého objemu webovych zdroja.

Z indexu mrtvosti webového zdroje pak plyne roz-
hodnuti o stavu dle nésledujicich parametra: Zivy web
(0-50), Ke kontrole (vice nez 50), Mrtvy web (vice neZ
100). Pokud nejsou k dispozici Zadna metadata, je zdroj
uloZen jako Zivy, ale je zaznamenana informace o ne-
dostupnosti metadat. Pfi urcovani stavi webovych
zdrojU jsou cenna i data z archivovanych zdrojG, ktera
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mohou poslouzit pfi identifikaci zmén na doméné. Na-
pfiklad britsky webovy archiv pouzil v roce 2015 sys-
tém fingerprintu (Jackson, 2015), ktery prifadil ke kaz-
dé archivované URL hash kdd, do kterého se promita
proména stranky na zakladé textovych posun( v téle
stranky. Diky tomu mohli britSti webovi archivafti urcit
podobny systém nasemu indexu mrtvosti pouze na za-
kladé parsovani textu z archivnich verzi webU v Case,
a tvofit index zmény, pfiradit mu definované procentu-
alni hodnoty, a nasledné urcit jeho pravdépodobny stav
na Skale zmén. Pro extrakci dat o mrtvych webovych
zdrojich z archivnich kopii vyvijime ndstroj na analyzu
heritrixovych logl Logparser. Aplikaci je tfeba podrobit
dlouhodobéjsimu testovani a vyhodnoceni vysledka.

Vzhledem k tomu, Ze ne vSechna kritéria mohou byt
automaticky detekovatelna, daleZitou roli v procesu ur-
Covani stavl zdrojl ma kurator. Pokud aplikace oznaci
zdroj pfiznakem Ke kontrole, kurator musi vyhodnotit,
zda se jednd napfiklad o zménu obsahu ¢&i ne. K tomu
mu slouzZi jak porovnani archivni verze webovych zdroj
s Zivym webem, tak historie funkci aplikace Page Data
a Whols. Velmi obtizné je také urcit, zda webovy zdroj
zanikl, ¢i se nachazi na jiné doméné. V tomto pfipadé za-
tim nema kurator pfili§ moznosti, jak stav ovérit, pokud
se informace nenachdzeji pfimo na zkoumané strance.
Pokud nic nenasvédc¢uje tomu, Ze se web mize na jiné
doméné nachdzet, webovy zdroj je oznacen za mrtvy.

ZPRAVA O MRTVYCH WEBOVYCH ZDROJICH

Aplikace Extinct Websites umozniuje pomoci API agre-
govat Udaje o mrtvych webovych zdrojich po kazdé
kontrole dat. Vystupem bude databaze zobrazujici sta-
tistiky, z nichZ si bude mozné udélat predstavu o tren-
dech zanikajicich zdrojd. Hlavni osou bude cas a pocet
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zaniklych web(. Do budoucna by bylo prospésné si
stanovit topologii, na niZ by bylo vidét, jaké typy webo-
vych zdroja zanikaji (napf. blog, férum, socialni sit atd.)
a popsat tak éry webové sféry komplexnéji (napf. web
1.0/2.0, pomér statického a dynamického webu atd.).
Dalsi perspektivou by mohla byt analyza obsahu z hle-
diska typu média (text, audio, video) nebo doménové
vymezeni — tzn. kolik bohemikalnich webl na doméné
.cz/.net/.eu/.com ad. zaniklo. Formatovou analyzu jsme
jiz v minulosti provedli na vzorku archivnich verzi stra-
nek (Kvasnica a Kreibich, 2013). Pfedstavu o strukture
archivnich dat Webarchivu nabidla i analyza indexu, ne-
bo-li seznamu veskerého archivovaného obsahu, pro-
vedend v ramci vyzkumného projektu Vyvoj centralizo-
vaného rozhrani pro vytéZovani velkych dat z webovych
archivi (Kvasnica, Prokopova, Vozar a Kvasova, 2019).
Zahrnovala mimo jiné analyzu zastoupeni domén nebo
identifikdtorl souborovych format(, tzv. MIME typ0.
Dosavadni prizkumy viak nezohledriovaly, zda se jedna
o zanikly webovy obsah. Databaze mize byt vychozim
bodem pro dalsi vyzkumy sledujici napfiklad zanik celé
platformy (napf. blog.cz), zménu obsahu, zdmérné zne-
pristupnéni celku ci ¢asti zdroje anebo ukonceni vyda-
vani zdroje jeho vydavatelem. Voditkem k tomu muze
byt statistika stavovych kdédd. Smyslem aplikace je
nastavit agendu dlouhodobého pravidelného sledova-
ni zanikajicich webovych zdroji tak, abychom pomoci
uloZzenych metadat o tak dynamickém médiu, jako je
internet, mohli popisovat webovou krajinu.

Recenzovany ¢lanek vznikl na zakladé instituciondlni
podpory dlouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkum-
né organizace Nérodni knihovna Ceské republiky po-
skytované Ministerstvem kultury CR.
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