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KniZné vizby, ktoré su prevazujuce v knizZni¢nych fondoch, ¢asto zastupené aj v umelecko-historickych zbierkach,
moZu byt kontaminované réznymi mikroorganizmami. Preto je ¢asto nutné, este pred konzervdtorsko-restau-
rdtorskym zdsahom, pristupit k ich dezinfekcii. Setrnost vo¢i osetrovanému materidlu je jednou z poZiadaviek
kladenych na prostriedky pouZivané v konzervatorskej praxi. Prispevok prezentuje mozné priciny mikrobidlneho
poskodenia a ndsledne aj prehlad metdd a prostriedkov, pomocou ktorych mozno zachrdnit napadnuté materid-
ly pred dalSou degraddciou. Zo sirokej skdly dezinfekénych prostriedkov budu spominané predovsetkym metddy
vyuZivané v konzervdtorskej praxi v minulosti aj sucasnosti a tieZ nové metddy potencidlne vhodné na vyuZitie

v odvetvi starostlivosti o kniZnicné fondy.
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Historické bohatstvo akejkolvek krajiny je, okrem iného,
uloZené aj na papierovych nosicoch. Cielom institucii je
zachovat predmety kultirneho dedicstva pre sucasné
a buduce generécie a vytvorit tak moznost osobného
kontaktu s histdriou. Len fyzicky nosi¢ v dobrom stave
je mozné digitalizovat a aj po tomto procese je dolezité
mat fyzickud zélohu. Zarover vsak zdigitalizovanie nepoj-
me vsetky informacie, ktorych je predmet nositelom.

Ochrana archivnych dokumentov a knizni¢nych fondov,
s dérazom na ich konzervovanie a stabilitu, patri k hlav-
nym Uloham archivov a kniznic na celom svete. V sucas-
nej dobe je v oblasti ochrany o fyzicky stav zbierok za naj-
dolezitejsiu povazovana preventivna ochrana, najma
vhodné skladovanie, kedZe su velmi casto ohrozované
réznymi typmi degradacnych faktorov. Jednou skupinou
faktorov su Zivé organizmy, ktoré su pévodcom biolo-
gickej degradacie tychto materialov. Knizné fondy, ktoré
maju najvacsie zastupenie v zbierkach kniznic, ¢i uz su
syntetického alebo prirodného pévodu (rastlinné alebo
Zivocisne), su lahko infikovatelné mikroorganizmami,
ktoré zo vsetkych biologickych Cinitelov predstavuju pre
tieto zbierky najvacsie riziko, a to najma v podmienkach
vysokej vihkosti. Dalsimi faktormi prispievajucimi k rastu
plesni v pritomnosti vihkosti su: vysoké teploty, stojaty
vzduch, povrchové znecistenie i miesto uskladnenia. Kli-
matické podmienky vhodné pre aktivny rast plesni ¢asto
vznikaju aj v dosledku poridch vodovodného systému,
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klimatizacie, zaplav a taktiez aj velkych teplotnych vyky-
vov. Organické materidly tvoriace knihy a iné knizni¢né
dokumenty lahko absorbuji vodu, a tak sa mozu stat
predmetom mikrobidlneho napadnutia (Hfebecka et
al. 2016; Karbowska-Berent et al. 2018; Kubinec et al.
2020).

RIZIKA NAPADNUTIA PLESNAMI

Plesne produkuju velké mnoZstvo drobnych reproduké-
nych spér, ktoré — ked' sa dostanu do vzduchu — mozu
kontaminovat prilahlé priestory a za vhodnych podmie-
nok vyklic¢it na novom mieste a trvalo tak poskodit mate-
ridly, ktoré — ak obsahuju viac nez 8 % vody — su vhodné
na ich rast. Celosvetovo je deStrukcia knih spOsobe-
na c¢innostou mikroorganizmov zndmym problémom
v konzervatorskej praxi. Mikrobidlne poskodenie moze
mat za nasledok zmenu farby, zhorSenie estetickych
vlastnosti, rozklad napadnutého materidlu, znizenie
pevnosti, ale aj vyskyt Specifického zatuchnutého zapa-
chu. Plesne mézu tvorit organické kyseliny ako vedlajsi
produkt a tie mézu korodovat a leptat organické materi-
aly. Tiez mozu produkovat enzymy, ktoré ovplyviuju zlo-
Zenie organickych materialov a tie st potom lahsie na-
padnutelné hmyzom. Casto tak dochadza ku kombinacii
destruktivneho pdsobenia mikroorganizmov a hmyzu.
Vsetky tieto degradacné deje vedu k nenahraditelnej
strate kultirneho dedi¢stva. Daldim problémom méze
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Obr. 1: Kniha napadnuta plesriou

byt Skodlivost mikroorganizmov na zdravie ludi, najm3
knihovnikov, pracovnikov depozitarov, konzervatorov
Ci Citatelov, ktori s nimi pravidelne manipuluju, a preto
je Casto potrebné zacat konzervaéné prace dezinfek-
ciou tychto predmetov. Pracovnici mozu byt vystaveni
mnohym chorobdm z povolania, ako su respiracné a in-
fekéné choroby, alergie a mykdzy (Karbowska-Berent et
al. 2018; Kubinec et al. 2020; Gutarowska et al. 2012b;
Drabkova 2021).

PREHLAD METOD A PROSTRIEDKOV

Dezinfekéné prostriedky musia spifiat niekolko kritérii,
akymi su dostato¢na ucinnost, neposkodzovanie osetro-
vaného materialu a zivotného prostredia, trvacnost, do-
stupnost, lahké pouZitie a minimalna toxicita pre ¢loveka.
Preto su neustdle vyvijané a testované nové pripravky,
ktoré by sa mali vyznac¢ovat maximalnym tcinkom proti
plesniam a s minimalnym negativnym efektom na dezin-
fikované predmety. V sucasnosti existuje cely rad ove-
renych dezinfekénych prostriedkov, napriek tomu tazko

povedat, ¢i bol vynajdeny idealny pripravok, ktory by ani
v tej najmensej miere neposkodzoval knizni¢né fondy.
Zo sirokej Skaly dezinfekénych prostriedkov budu spomi-
nané predovsetkym metddy vyuzivané v konzervator-
skej praxi v minulosti aj su¢asnosti a tieZ nové metddy
potencidlne vhodné na vyuZitie v odvetvi starostlivosti
o knizni¢né fondy (Karbowska-Berent et al. 2018; Pietr-
zak et al. 2017a).

Ak materidly vykazuju viditelné znamky mikrobialneho
rastu, mali by sa okamzite izolovat od zvysnej zbierky,
ktorej rozsah kontaminacie spolu s priestormi by sa mal
skontrolovat, mala by sa pouzit vhodnd metdéda dezin-
fekcie na ochranu materidlu pred progresivnym biolo-
gickym znehodnotenim a taktiez na ochranu [udi pred
kontaktom so Skodlivymi mikroorganizmami. Na do-
siahnutie poZzadovaného dezinfekéného ucinku na mik-
roorganizmy sa pouzivaju rézne chemické a fyzikdlne
metddy, popripade ich kombinacia. Rozhodnutie o vy-
bere metddy dezinfekcie by malo byt urobené individu-
alne, pre konkrétne predmety, odbornymi pracovnikmi
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po analyze stavu a materidlového zloZenia predmetov.
Skala dezinfekénych metdd je $irokd, chemické metddy
zahfMaju pouzitie biocidov (latky pouZivané na nicenie
a obmedzovanie rastu Skodlivych organizmov), plynov
a par, zatial' ¢o fyzikdlne faktory zahfiaju gama a UV
Ziarenie, nizku alebo vysoku teplotu atd’ V pripade ar-
chivov a kniznic je uZito¢né pouZit metddy dezinfekcie,
ktoré mozno aplikovat ma velky pocet postihnutych
materialov. V niektorych pripadoch méze konzervator
rozhodnut, Ze ak akakolvek metdda dezinfekcie spésobi
viac skody ako Gzitku, potom by mal byt objekt udrziava-
ny pri nizkej relativnej vihkosti, aby sa spomalilo zhorse-
nie stavu (Saada et al. 2021; Pietrzak et al. 2017b).

FYZIKALNE METODY

KedZe voda je nevyhnutnad pre vyvoj a rast mikroorganiz-
mov, dehydratdcia je jednou z najbeznejsich fyzikalnych
metdd na ochranu materidlov pred mikroorganizmami.
Na dosiahnutie vyssej Ucinnosti je potrebny rychly pro-
ces. Pri suSeni velkého mnoZstva materidlu je proces
pomaly, ¢o umozniuje rast plesni. Proces sa vykondva
v susiarni s teplym vzduchom alebo preloZenim pred-
metu absorpénym materidlom. K fyzikalnym metddam
sa zaradzuje napriklad aj mechanické odstranenie ne-
Cistot a plesni pomocou vysavaca s hepa filtrom. Avsak
v pripade znacného mnoiZstva Zivotaschopnych mikro-
organizmov, ktoré parazituju na kniznicnych fondoch,
suché cistenie odstrani spéry a hyfy iba z povrchu pred-
metu, ale proces biologickej degraddcie moze vo vnutri
pokracovat. Okrem toho niektoré spdry hub ¢i baktérii
mozu ostat zivotaschopné niekolko rokov a v pripade
akéhokolvek pohybu kontaminovat vzduch a nasledne,
v dobsledku rozptylenia, povrchy inych predmetov. Iné
metddy, ako je gama a ultrafialové Ziarenie, nie je mozné
pouzit na dezinfekciu historickych predmetov z dévodu
fyzikdlnej a mechanickej degradacie (zniZenie pevnosti,
zmena farby a pH a i.) oZarovaného objektu v davkach
ucinnych pre oc¢akdvané fungicidne a baktericidne ucin-
ky (Drabkova 2021).

V poslednych rokoch, hlavne v obdobi pandémie koro-
navirusu, sa rozsirila dezinfekcia a sterilizacia miestnosti
pomocou 0zdnu. Aj napriek tomu, Ze ozonizacia nema
vplyv na farebnost a mechanické vlastnosti knizni¢nych
dokumentoy, tak nebola preukazana ucinnost pri dezin-
fekcii papiera, ktory je uz mikrobiologicky napadnuty.
Tieto opatrenia sa teda neodporucaju na oSetrenie pa-
piera a vSeobecne knih a nemozno ozonizaciu povazovat
za U¢innu dezinfekciu dokumentov (Durovi¢ et al. 2008;
Vavrova et al. 2020).

V pripade susenia vlhkych papierov z dévodu povodni
je najlepSou metddou zmrazovanie, pouzité napr. pri
povodni v Prahe v roku 2002. Nasledne boli fondy vy-
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susované aj pomocou mikrovinného Ziarenia, o je tiez
jedna z fyzikdlnych metdd, ktord bola skusana na pou-
Zitie k dezinfekcii, avSak kvoli mnohym obmedzeniam
nemoze byt bezne vyuzivana. Taktiez sa po potope vyu-
Zivalo aj suSenie vo vakuovej komore, ktora je umiestne-
na v Centralnom depozitari Narodni knihovny CR v Hos-
tivari (Drabkova 2021; Losikova 2012).

CHEMICKE METODY

Réznorodost chemickych prostriedkov, ktoré posobia
negativne na mikroorganizmy, je obrovskd, avsak pocet
produktov vhodnych na papier, najma na ten historicky,
je obmedzeny. Hlavnymi dévodmi su obrovskd rozma-
nitost typov papiera a médii pouzivanych v minulosti
i v sucasnosti a ich prevazne vysokd nachylnost k che-
mickému poskodeniu. Teda vyber vhodného prostriedku
je velmi tazky. Mikrobiocidy pouzivané na dezinfekciu
zahfnaju velké mnozstvo chemicky aktivnych latok, ako
su alkoholy, aldehydy, fenoly, epoxidy, kvartérne amo-
niové soli alebo iné povrchovo aktivne latky. Chemic-
ké ochranné prostriedky (biocidy) je mozné aplikovat
na predmety bud’ vo forme roztokov, kde uc¢inna latka
je rozpustena vo vhodnom rozpustadle, alebo vo forme
aerosdlov, kde ucinna latka — kvapalina — je rozptyle-
nd v plyne, alebo je mozné Géinnd latku priamo pouzit
v plynnej faze — tzv. plynovanie. Kvapalné biocidne latky
sa aplikuju na predmet pomocou tampdnov, naterom,
alebo priamo ponorenim predmetu do roztoku. To vsak
mbze byt nebezpecné pre oSetrovany materidl z dévo-
du bobtnania materidlu, poskodenia pisma atd’. Trochu
SetrnejSou metddou je postrek predmetu aerosdlom.
Predmet prichddza do styku s mensim mnozistvom
kvapaliny ako v pripade oSetrenia kvapalnymi biocid-
mi. Znamou je aj metdda fumigacie, pri ktorej ucinna
latka posobi vo forme dymu. V hermeticky uzavretom
priestore sa vytvara atmosféra, ktora je pre biologickych
Skodcov toxicka (Kucerova, Slezdkova a Vosatkova 1999;
Bacilkova 1999).

Velmi uc¢innou metddou dezinfekcie su vakuové systémy
plynovania, ktoré su zaloZené na pouziti chemickej zlu-
ceniny, ktord je v plynnej faze toxicka pre jasne definova-
né skupiny mikroorganizmov. NajpopuldrnejSou latkou
v tomto smere je etylénoxid, ktory je Standardnym, Siro-
kospektrdlnym sterilizacnym prostriedkom knizni¢nych
fondov v Specidlnych komorach. Dokaze usmrtit vsetky
Zivé organizmy v materidli — plesne so spérami, baktérie,
virusy a hmyz (vo vSetkych vyvojovych stadiach). Vyho-
dou je, Ze nemeni mechanické a ani chemické vlastnosti
knizniénych dokumentov a taktiez umoznuje kolektiv-
ne oSetrenie mnohych predmetov. Avsak etylénoxid
ma schopnost viazat sa réznym spdsobom na povrch
oSetrovaného materiadlu a z neho sa nasledne uvolfiuje




Obr. 2: Vdkuovd komora

do ovzdusia. Jeho rezidud mozu predstavovat zdravot-
né riziko pre pracovnikov komor a pouzivatelov fondov.
Vzhladom na karcinogénny, mutagénny a drazdivy cha-
rakter tohto beZne pouZivaného dezinfekéného postu-
pu, akym je plynovanie etylénoxidom, krajiny Eurdpskej
Unie tieto metddy postupne vyraduju (Sequeira, Cabrita
a Macedo 2012).

Na dezinfekciu mozno pouzit aj derivaty fenolu, ktoré
su sporicidne, respektive dezinfekéné prostriedky, kto-
ré obsahuju zmes fenolov. Na konzervovanie papiera sa
pouzival najma thymol a o-fenylfenol, vacsinou vo forme
par alebo roztoku. Ich pouZzitie moze vsak viest k zoZltnu-
tiu papiera alebo naslednej degradacii (Bacilkova 1999).
Daldou skupinou chemickych Sirokospektralnych dezin-
fekcnych prostriedkov su aldehydy, kam patri aj formal-
dehyd, ktory sa pouzival vo forme par alebo ako roztok.
Dezinfekcia formaldehydom vsak vedie k znacnému zvy-
Seniu krehkosti papiera (Bacilkova 1999).

K pomerne ¢asto pouzivanym patria kvartérne amaonio-
vé soli. V Cesku je na trhu komeréne dostupny pripravok
Ajatin (10 % bezfarebny roztok) alebo Septonex (biely

prasok). PouZivaju sa vo forme 2 — 5% etanolovych ¢i
vodnych roztokov prostrednictvom namdcania, naterov
alebo postrekov. Rizikom pri pouZiti je ich zadrZiavanie
v oSetrovanom materiali, ¢o z dlhodobého hladiska
mobze viest k zhorseniu fyzikadlno-chemickych vlastnosti.
Tieto Iatky maju primdrne baktericidne Ucinky a nizsiu
ucéinnost proti plesniam (Bacilkova 1999).

Alkoholy su Uc¢inné proti plesniam aj baktéridm. Neo-
vplyviiuju zmenu farby ani vyrazne fyzikalno-mecha-
nické vlastnosti. Sposobuju vsak otvorenie Struktury
a naslednu vyssiu citlivost v prostredi s vysSou vihkos-
tou. Tiez je nutné overit si, ¢i kniha neobsahuje vosko-
vé pecate, koloféniu, Selak alebo atramenty rozpustné
alkoholmi. Najvhodnejsia je aplikdcia alkoholovych par,
ktora je dostatocné ucinna proti vlaknitym hubam, pre-
toZe nedochadza k priamemu kontaktu papiera a médii
s akymikolvek kvapalinami. Ich velkou vyhodou je aj
schopnost odparovat sa, vdaka ¢omu v kratkom ¢ase
po Uprave nezostavaju v papieri Ziadne zvysky tychto
biocidov. Etanol je jednym z najstarSich antiseptickych
Cinidiel, ktory je uc¢inny proti Sirokému spektru baktérii,
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plesni a mnohych virusov, ale je neucinny proti bakte-
rialnym spdéram. Aby bol dosiahnuty maximalny ucinok
pri dezinfekcii etanolom formou postreku, otierania
alebo namacdania, je nutna pritomnost vody (60 — 70 %
roztok). V Narodnej kniznici Ceskej republiky je najviac
pouzivanym pripravkom na dezinfekciu knizni¢nych ma-
teridlov butanol. Dezinfekcia musi prebiehat v hermetic-
ky uzavretom priestore s pouZitim 96 % roztoku buta-
nolu s vodou, ktory sa necha volne vyparovat z nadoby
na dne komory po dobu 2 — 3 dni. V pripade nizkej tep-
loty a vihkosti plesne a ich spdry su v neaktivnom stave,
v ktorom su viac odolné vocdi dezinfekénym prostried-
kom. V neaktivnom stave mozu plesne pre?it aj niekol-
ko desiatok rokov. Vhodné prostredie ich moze nasled-
ne aktivovat a este viac poskodit archivne dokumenty
a knizni¢cné fondy (Bacilkova 1999; Sequeira, Cabrita
a Macedo 2012; Francl a Sova 2000).

VYVOJ NOVYCH DEZINFEKCNYCH PROSTRIEDKOV
Kazdd z metdd ma ind Uclinnost, od sterilizicie az
po biostaticky efekt. Vacsina z nich bola testovana
na ochranu predmetov kulturneho dedi¢stva, ale pre
mnohé obmedzenia (zmena vlastnosti materialu — far-
ba, pevnost, nizka Ucinnost proti sporam, Skodlivost
pre Cloveka a Zivotné prostredie) bez velkého Uspechu.
Hladanie novej ucinnej metddy dezinfekcie historickych
materidlov je preto stredobodom vedeckého zaujmu.
Jednou z mnohych alternativnych metéd dezinfekcie
knizni¢nych dokumentov su esencialne oleje, nanocas-
tice striebra, nizkoteplotna plazma a pary peroxidu vo-
dika.

ESENCIALNE OLEJE

V stcasnosti sa esencialne oleje (EO) vdaka svojej bio-
logickej odburatelnosti UspesSne pouZivaju v mnohych
oblastiach (kozmetika, potravinarstvo, liecba infekcii
a choréb). Su zname pre svoje inhibi¢né Gcinky proti roz-
nym organizmom vratane virusov, baktérii, htib a hmyzu.
Z mnohych publikovanych studii vak len niekolko uva-
dza ich vyuZitie v oblasti prevencie biodeterioracie knih
a historickych dokumentov alebo ich konzervacie. Tes-
tovanie EO prebiehalo aj v Narodnej kniznici CR, kde bol
vyvinuty postup pre aplikaciu tychto par vo viacucelovej
vakuovej komore, ktorym sa dosiahne silny fungicidny
ucinok a dojde k zahubeniu alebo silnému zredukovaniu
poctu Zivych spdr a plesni. Pouzivanie EO na papierové
materidly je stdle kontroverzné, najma kvoli nedostatku
vedeckych dékazov o moZnych nepriaznivych Gcinkoch
na historicky papier. Niektoré studie nepopisuju Ziadne
vyrazné zmeny vlastnosti papiera po dezinfekcii pomo-
cou EO. Na druhej strane, studia Ndrodného archivu
v Prahe poukdzala na to, Ze niektoré z hlavnych Gcinnych
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Iatok silic sp6sobuju vyrazné zmeny farby dezinfikované-
ho papiera (Pietrzak et al. 2017a; Volejnikova, Novakova
a Neuvirt 2015a; 2015b).

NANOCASTICE STRIEBRA

Nanocastice striebra (AgNPs) si zndme svojimi Siro-
kospektralnymi antimikrobidlnymi vlastnostami. AgNPs
sa uz aplikovali na dezinfekciu historickych materialoy,
ako je pergamen, koza, drevo, vlakna a papier. Doteraz
nebol pozorovany vyrazny negativny vplyv na vlastnos-
ti materiadlov z papiera po aplikacii AgNPs, aj ked' nie-
ktoré vyskumy poukazuju na urcité riziko vzniku zmien.
Pouzitie nanocastic sa javi ako slubnd metdda, pretoze
potlacaju vyvoj rezistentnych kmenov, ktoré su aktual-
nym problémom v désledku rasticej mikrobidlnej re-
zistencie voci kovovym idnom. Proces dezinfekcie moze
prebiehat v uzavretej komore (bezpecénej pre obsluhu aj
prostredie), alebo rozprasovanim ¢i ponorenim do vod-
nej disperzie. Dalou vyhodou tejto metddy je ochrana
do buducnosti (aplikované nanocastice striebra zostava-
ju na povrchu) v porovnani s kratkodobymi metddami.
Biocidna ucinnost zavisi nielen od koncentracie striebra
v disperzii, ale aj od velkosti ¢astic. V pripade pritomnos-
ti vegetativnych buniek a spor je délezité vykonat ich ak-
tivaciu tesne pred dezinfekciou ako kratkodobu priprav-
nu fazu na nasledujuci proces (dezinfekciu). Materialy
by mali byt vystavené 80 % relativnej vihkosti po dobu 8
hodin (nie je nutné pre mokré materialy). Za tychto pod-
mienok nie je aktivacia spér pre predmety nebezpecnd
a ich klicenie ulahcuje prienik AgNPs do buniek, a tym
zvysuje ucinnost procesu. Niektoré Studie uvadzaju, ze
AgNPs nemaju nepriaznivy vplyv na zmenu materia-
lovych parametrov, a teda tuto metddu mozno pouzit
na dezinfekciu knizni¢nych dokumentov ako alternativu
k si¢asnym metdédam. Jednym z pouzivanych dezinfekc-
nych prostriedkov na baze AgNPs je Sanosil Super 25
Ag (S010) aplikovany vo forme hmloviny, ktory sa javi
ako ucinny na odstranenie mikrobidlnej kontaminacie
z predmetov a priestorov, v ktorom su knizni¢né doku-
menty umiestnené. Stéle je vsak potrebné brat do Uva-
hy, Zze v beZnej atmosfére je striebro pokryté vrstvou
¢ierneho sulfidu strieborného, ¢o by mohlo viest k zme-
ne farby dezinfikovaného predmetu (Saada et al. 2021;
Pietrzak et al. 2017a; Pietrzak et al. 2017b; Vizarova et
al. 2015).

PLAZMA

Nizkoteplotna plazma médzZe byt generovana elektricky-
mi vybojmi pod nizkym alebo atmosférickymi tlakom.
NajcastejSie pouzivané atmosféry su prirodny alebo syn-
teticky vzduch, dusik, kyslik, hélium, vodik, argdn a ich
zmesi. Nizkoteplotnd plazma bola testovana na mik-




Obr. 3: Dezinfekcia v pardch butanolu

robidlnu dekontamindciu povrchov a kvapalin. Vacsi-
na predbeznych studii, popisujuca metddy dezinfekcie
a vplyv plazmy na vlastnosti papiera, bola realizovana
v modelovych podmienkach s pouzitim nového papiera
a monokultdr mikroorganizmov. Vlastnosti historického
papiera sa pocas skladovania menia, takZe reakcia ta-
kéhoto materidlu na dezinfekény prostriedok moze byt
Uplne ina ako pri celkom novom papieri, aj ked' je umelo
starnuty (Pietrzak et al. 2017a; Valentova 2015).

PEROXID VODIKA

Peroxid vodika (H,0,) v plynnej faze ma vy3siu biocidnu
aktivitu ako v kvapalnej faze. Proces dezinfekcie s pe-
roxidom vodika ma Styri po sebe nasledujuce fazy: od-
vhl¢enie okolitého vzduchu na relativnu vlhkost mensiu
ako 40 %, odparenie kvapalného H,0, pri teplote 120 °C
v generatore, cirkuldcia vzduchu s obsahom peroxidu
vodika v uzavretom priestore pocas vopred stanovené-
ho ¢asového obdobia a nasledne jeho cirkulacia spat
do generatora na katalyticku redukciu, kym jeho kon-
centracia neklesne na bezpecnu uroven. Pouzitie H,O,
na dezinfekciu historickych predmetov ponuka mnoho
vyhod v porovnani s dezinfekciou etylénoxidom. Tato

metdda umozniuje sucasnu dezinfekciu predmetoy,
vzduchu a povrchov skladovych priestorov bez nutnosti
vyvozu predmetov, na rozdiel od etylénoxidu. Spravne
vykonana dezinfekcia je navyse bezpecna pre fudi a Zi-
votné prostredie, pretoZe na rozdiel od karcinogénneho
a mutagénneho etylénoxidu, peroxid vodika sa rychlo
rozpada na kyslik a vodnu paru. Pri sprdvnom nastaveni
parametrov (koncentrdcia, ¢as) sposobuje dezinfekcia
peroxidom vodika len mierne farebné zmeny, ktoré nie
su vnimatelné volnym okom. Testovana metdéda neo-
vplyvnila Struktdru a ani chemické zloZenie materialu
(Wawrzyk et al. 2020).

ZAVER

Mikrobiologickd kontaminacia knizni¢nych fondov je
nebezpecnym faktorom degradacie, a preto sa aplika-
cii a vyvoju novych metdd dezinfekcie a sterilizacie sta-
le venuje velkd pozornost. Celosvetové studie taktieZ
poukazuju na potrebu Studovat mikroorganizmy, ktoré
sposobuju znehodnocovanie historickych materialov
v dosledku neustalej biodiverzifikacie, variability a adap-
tacie mikroorganizmov na papier a podmienky prostre-
dia. Navyse, mikrobidlny biotyp mdze mat inu citlivost
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na dezinfekéné cinidlo ako monokultury.

Prispevok sumarizuje sucasné poznatky o metddach
pouzivanych na dezinfekciu mikrobidlneho poskodenia
knizni¢nych fondov. Téma dezinfekcie tychto materidlov
je Siroka a vyZaduje znalosti z oblasti ochrany a konzervo-
vania, mikrobiolégie, chemickej analyzy a dezinfekcie. Po-
ukazuje na najdolezitejSie metddy, ktoré sa v sicasnosti
pouZivaju vo svete a v Narodnej kniznici Ceskej republiky
v Prahe, predstavuje ich vyhody, nevyhody a smer, kto-
rym by sa mal buduci vyskum ochrany knizni¢nych fon-
dov uberat.
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